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DIAFRAGMAS

Debido a la naturaleza finita de las lentes y espejos en un sistema optico podemos
definir:

Diafragma de apertura:
Limita el diametro del haz que atraviesa el sistema, controla el brillo de la imagen y
puede mantener (o no) la validez de la aprximacidn paraxial en lo que se refiere a la
inclinacién de los rayos.

Diafragma de campo:

Limita el tamafio de la imagen (campo), es conjugado del objeto y puede mantener la
validez de la aproximacidén paraxial en lo que se refiere al tamafo del objeto.
Determina la vision del instrumento.

D.A. D.C.

Por cada punto objeto, el diafragma de apertura corta algunos rayos, mientras que el
diafragma de campo los corta todos o los deja pasar a todos los que llegan.




PUPILAS

Pupila de entrada:
Imagen del diafragma de apertura en el espacio objeto, teniendo en cuenta los elementos

gue preceden al D.A. Para encontrarla se considera que el D.A. es un objeto y se hace
trazado inverso de rayos.

Pupila de salida:
Imagen del diafragma de apertura formada en el plano imagen a través de todos los
elementos opticos que suceden al D.A. Para encontrarla se considera que el D.A. es un

objeto y se hace el trazado directo de rayos.

Entrance .
Exit

pupil |
‘ upi
Exit Pup Entrance
pupil /: ¥ i o\ pupil
~ <\

Vineteo: Para puntos del objeto lejos del eje optico, se reduce el D.A. por lo que los
puntos imagen conjugados seran menos brillantes que en el eje dptico




La cantidad de energia que llega al plano imagen es proporcional al area de la pupila de
entrada y se reparte sobre una region correspondiente de la imagen. Entonces el flujo de
energia (energia por unidad de area y unidad de tiempo) o irradiancia es inversamente

proporcional al area de la imagen.
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En la retina existen dos tipos de células fotorreceptoras:
e Conos: muy sensibles a la luz (insensible al color).
e Bastoncitos: poco sensible a la luz (color).
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Astigmatismo

a) La imagen de las lineas verticales se forman b) Una lente cilindrica corrige el astigmatismo
delante de la retina ——

La forma del ocular o del cristalino hace que Esta lente cilindrica se curva en la direccién
los elementos verticales y horizontales se vertical pero no en la horizontal, cambiando la

UHiRguen 3 SHETRUIES suINg I, distancia focal de los elementos verticales.



Camara fotografica

Camara oscura
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La lente forma una imagen real e invertida, por lo general
reducida, del objeto en el plano del detector CCD.
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Al cambiar el didgmetro en un factor de V2

la intensidad cambia en un factor de 2. 2
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Caso i) Pongo el ojo en el foco de la lupa (/ = f)

M _ =|:1+(L;f)j|do =|:1— L— f:|dL0 =$=d P

L

Caso ii) Pongo el ojo sobre la lupa (/= 0)

M, _, :[1+ LP]d—L":{%+ P}do; M_,>M,_,

Cuanto menor L, mayor M,_,, pero si quiero vesion clara: L =d,

M, _, ={di+ P}d0 =1+d P =1+0.25P; P en dioptrias
d,=L 0

Caso iii) Pongo el objeto en el foco de la lupa (s, =f 25, = o)

M, _, ={1+(L_|)}d° Lo {L}do =d P

f L flL

Como los rayos son | |, el ojo esta relajado.




Ejemplo: Lupa de 10 D (dioptrias) significa que P =1/f=10/m =2 f=1/10m =
10 cm.

Entonces M,_.,=d,P=0.25m x 10 /m = 2.5.
Se dice que la lupa es 2.5 X.

La imagen en retina es 2.5 vees mayor a la imagen sobre |a retina con objeto
en punto proximo (d,) a ojo desnudo.

Aberracion cromatica: Como n(A4), entonces el foco séra en distintos lugares
dependiendo del color. Se puede corregir con combinacién de lentes
convergentes y divergentes de distinto indice de refraccion.
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Telescoplo astronom1 ) refractor
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El aumento lateral del ocular es:

me=R = M :R
D D'

donde D y D' diametros del objetivo y pupila salida

D’ es negativa ya que la imagen del objetivo sobre el ocular esta invertida

My m, son negativas y la imagen se ve invertida. No sirven en la tierra.
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Telescopio de Galileo: e — -




Telescopio reflector:

Luz de las
estrellas

Luz de las
estrellas

Bastidor
con espejo
secundario

Bastidor

Ocular

Espejo
objetivo objetivo
) : concavo

-
»

. -
) =

Ocular

Este es un diseiio comtn ;
para los telescopios de Este es un diseno comun
para los modernos telescopios

grandes. En vez de un ocular,

astronomos aficionados.

se utilizan una camara u otro
instrumento insertado.

Alojamiento
i del espejo
’i secundario

objetivo
concavo

Agujero en
una lente
objetivo




/ /' Light from James Webb
/ f distant object :
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Figure 5.123 The Hubble Space Telescope. The spacecraft

is 13 m (43 ft) long (about 16 ft from the primary to the
secondary) and has a mass of 11 600 kg. It's in a 599-km
by 591-km orbit with a period of 96 minutes. The primary
mirror of the HST is pictured on p. 193.
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