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Interferometros

= Dispositivos para generar fuentes que mantienen una relacion de
fase inicial Ae = cte

Cada dispositivo permite generar fuentes
5 0 Vi e SRR diferenciadas con una relacion de fase
constante. Pero yo sabemos resolver eso!
Interferencia 3/3 Irtatedracres por vesinga remie deenan)| JB e
Se toma un frente de onda y se usa una parte del mismo
como fuentel y otra parte como fuente 2

Doble espejo de Fresnel

Interferémetro de Young Espejo de Lloyd

Interferémetros Rayos de igual inclinacién

El rayo incidente se divide en rayo reflejado
y transmitido (cada uno de ellos de menor
amplitud que la original)

En A ambos se separan (ahi estan en fase)
La diferencia de fase con la que se
‘reencuentran” en CD resulta:

= Dispositivos para generar fuentes que mantienen una relacion de
fase inicial Ae = cte

= Vienen en dos sabores:

Interferémetros por divisién de frente de onda  Interferémetros por divisién de amplitud: la onda
Se toma un frente de onda y se usa una parte del mismo  original se divide en dos o mas que, luego de recorrer
como fuentel y otra parte como fuente 2 caminos opticos diferentes, se recombinan e interfieren

| Anillos de Newton “

Ap(8;) =k, 2 AB — k;AD

= ko (n, 2AB —n; AD)

diferencia de caminos opticos

B 2 sin? 6,
B=——7mn o (e cos @, "cos HL)
Franjas de igual cos b, 2n,d -,
inclinacion n, n, sin? 6, =50 ko(1 —sin®6;)
AD = AC sin@; = AC — sinf, = — t
v n; n; cosf;

AC = 2 AB sin6, = 2d tan 6, 89(8) = Zn;kod coso;

Rayos de igual inclinacién Ojo con la interfase

Ap(6;) = 2n:kyd cos 6, i

n . .
—sin6; = sin6;
ne

B T £ Ap(6;) = 2n.kyd cos 0

2
n; r.-
\jl—(n—lsinei) =41 —5sin?6, = cos 6, '
t &

1
A@(6;) = 2nckod n—\/nt2 — (n; sin;)?
t

£

2p(6) = 2kod i = (n; SN B2 ojo!. Ap(6;) = 2n.kod cos 6, — &

Desfasaje adicional introducido en >
E, en dielectricos

Ap(60;) = 2kod /n 2 — (n; sin6;)?

En lo que sigue...vamos a asumir que E = E, ...§ = m (si ny > n;)
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Condicion de maximos y minimos Franjas circulares de Haidinger

Ap(6,) = 2nikod cos 6, —

‘ 0N
, > A‘P(ei,max) = 2mmn
< 2n,kod €08 O gy — T = 2mm
N A
& > Ne d €OS Ot max = 2m + 1) 7

> 80(8imin) = @m+ D

Ny d €oS B¢ pin = 2m 7

A colores Recubrimiento antireflejo

/_ S b La idea es que la pelicula provea
A J $ 4 interferencia destructiva para
ne d cos Gt,max = (Zm ar 1) Z A:amarillo, en incidencia normal
{ | .

-y |
n¢ d oS O iy = 2m 7 48 1eg

ANTI REFLECTIVE COATING UNCOATED GEASSE

Diferentes colores van a tener maximos y
minimos en diferentes direcciones.....

Con este disefio todo se trasmite

Franjas de igual espesor Franjas de igual espesor

Como antes: A(p(e,) = Zntkod cos Ht - T
Ap(6;) = 2n¢kod cos 6, — A
¢ (6;) to t donae = (2m + I)H

t

Que pasa si tengo esto?

E, Eepre Pero para este tipo de interferencia el factor dominante

no es 6; (0 ;), sino d, el espesor del dieléctrico

» 4 Y esto? (pelicula de jabon)
T
v APpax(0; =0) = Tntd —m=2mn
2 T a
max = @m+1)-— R 1 = ¢
4n, d o
: ) ! !

Notar que la condicion anterior equivale a

1
2nedmay = (M + E)l



Franjas de igual espesor

A
Ap(6;) = 2nkod cos O, — . @Gmax = (Zm + 1)4_7%

Que pasa si tengo dos cubreobjetos? ... me interesa la interferencia sobre la cara inferior
del primer dielectrico?

I

|

Franjas de igual espesor

A
Ap(6;) = 2nkod cos O, —m  Gmax = (@M + 1)4_"1:

Que pasa si tengo dos cubreobjetos? ... me interesa la interferencia sobre la cara inferior

N . ieo?
del primer dielectrico? o k-Ac
v

R

X

al

AXmax=

! —_
Si a «< 1entonces: d = ax Xmax = 2m + l)m 2an,

Anillos de Newton

Ap(0; =0) = 2n.kod —

1
2n¢dmay = (M + E)l

x? = 2Rd

Black surface
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Franjas de igual espesor

A
Ap(8;) = 2nkod cos 6, — . dmax = @m+1) i

Que pasa si tengo dos cubreobjetos? ... me interesa la interferencia sobre la cara inferior
del primer dielectrico?

Light rays

Shift: A2 A 3M2
Fringe! Dar Bright Dark

Anillos de Newton

Ap(0; = 0) = 2nkogd — 1

1
2 dpax = (M + E)l

—h o EIREEE T

Cotmaseie ] o d crece como x?
®
B x2=R2— (R - d)?
ol /B =R?—R?+2Rd — d?
b1 = 2Rd — d*
Black SUfact. emmmi——— X2 = 2Rd R>>d

Anillos de Newton

Ap(0; = 0) = 2nkod — 1

1\ 1
Ty = m+E n—tR

4

COMO Xpqy o 77 la interfranja
(¥maxm+1 = Xmaxm), Va
disminuyendo con m




