epartamento de isica

Clase 08

Interferencia (Biprisma de Fresnel)

Laboratorio de fisica 2 para quimicos

03/06/2021 Labo F2 Q-1lerC 2021-Maricel Rodriguez 1



epartamento de 'isica

1) Explicacion teorica: Interferencia

1 Fendmenos de interferencia ocurren cuando dos o mas ondas interactuan, se refiere al
efecto fisico de superposicion cuando las ondas coinciden espacial y temporalmente,

1 El efecto puede observarse en todos los tipos de onda, como ondas de luz, radio, sonido,
entre otros

Fisica Universitaria con fisica moderna-SEARS « ZEMANSKY Volumen 2

1 Fuentes coherentes: si no hubiera una relacién de fase constante entre ambas fuentes, los
fendmenos que vamos a estudiar no ocurririan
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https://es.wikipedia.org/wiki/Onda

epartamento de 'isica

1) EXxplicacion teorica: Interferencia

Dos fuentes S1 y S2 que emiten ondas monocromaticas
de la misma frecuencia en un medio homogeéneo. X .
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Optica -Eugene Hecht
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. ., , - . epartamento de isica
1) Explicacion teorica: Interferencia

Experimento de Young

Fisica Universitaria con fisica moderna-SEARS « ZEMANSKY Volumen 2
Frentes de onda coherentes
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epartamento de 'isica

1) EXxplicacion teorica: Interferencia

- Interferencia constructiva y destructiva:
m-/-6-5-4-3-2-101 23456 7

dsenfl = mA (m=0,*1,%2,...)

l :-‘,> g | ‘ , :
o (m=0.21,22,...) 'l""'l"l

dsenfl = |m + —
- Separacion entre franjas viene dada por: Optica -Eugene Hecht
1 Sivale la aproximacion paraxial: Si L~d
L>>d; L>y,
Ayng Ay = \/L2+L\y2§

Ay = distancia entre dos maximos brillantes consecutivos (interfranja)
L = distancia entre el plano de las fuentes virtuales y el plano donde se observa la interfranja
d = distancia entre fuentes virtuales
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epartamento de isica

1) EXxplicacion teorica: Interferencia

Biprisma de Fresnel

1 Es un interferébmetro de division de frente de onda similar al experimento de la doble
rendija de Young. Es la forma experimental de generar dos fuentes coherentes.

[1Consta de dos prismas delgados que sirven para generar dos imagenes coherentes de una
fuente (rendija iluminada) de modo tal que la luz proveniente de ambas da lugar a
interferencias en la zona situada a continuacion del biprisma.

[1Se puede demostrar que el plano donde se encuentran ubicadas las fuentes virtuales
generadas por el biprisma es el mismo plano en el cual esta ubicada la rendija.

Biprisma de Fresnel
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epartamento de 'isica

2) Objetivos de la practica: Interferencia

-Estudiar un interferometro de division de frente de onda (como el caso del Biprisma de
Fresnel) a partir de una simulacion, obteniendo A del ajuste correspondiente.

- Determinar si es valida la aproximacion paraxial.
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epartamento de isica

3) Arreglo experimental: Interferencia

-En el laboratorio

Biprisma

i’/\ Patron de interferencia
| 4

Rendija
/ Biprisma

..........

> e - - - -

El patron es muy pequeiio por lo
que se debe usar un microscopio.

Video demostrativo: https://www.youtube.com/watch?v=qUYU5WV0V50

http://www.ugr.es/~laboptic/s6 new 1213.htm
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http://www.ugr.es/~laboptic/s6_new_1213.htm
https://www.youtube.com/watch?v=qUYU5WV0V5Q

epartamento de

3) Arreglo experimental: Interferencia

-Usar el applet: https://ophysics.com/I5.html

Double Slit Interference

4 pm

I Animate I | Pause | | Reset I

Show Maxima -
Show Scale = 2um

Show Wavefronts

stismnoe(l-apm) | BLSHTA AT W W 1 T
. - :
Wavelength (400 - 700 nm) C

Show Interference Pattern | -

TrTT

L=10pm

CVariar la distancia entre fuentes virtuales, d (“slit distance’) y medir la interfranja Ay.
"1De un ajuste (decidir qué variables graficar) obtener A y corroborar el resultado con el
valor prefijado. ¢Vale o no vale la aproximacion paraxial?

Observacion: uso el valor de L del simulador.
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https://ophysics.com/l5.html
https://ophysics.com/l5.html
https://ophysics.com/l5.html
https://ophysics.com/l5.html
https://ophysics.com/l5.html
https://ophysics.com/l5.html
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https://ophysics.com/l5.html

epartamento de isica

Pausa Volvemos en 10 min
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Armado de salas de
trabajo con Zoom
en grupos de 2

DErsonas Trabajo en salas por

Subir figuras a:

https://docs.google.com/document/d/1qn5D
DPLLOTJK-

ZQEVM2ECIr5KWay4kATO0VaQnuraykz4/ed
it?usp=sharing
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epartamento de 'isica

4) Resultados y analisis: Interferencia

-En el simulador no se cumple la aproximacion paraxial (1pm <d<3 umy L = 10 pum)
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epartamento de 'isica

4) Resultados y analisis: Interferencia

-Al graficar Ay vs/L* + Ay*/d se obtiene 4 de la pendiente (comparar con el valor que
figura en el applet)

45—
4,04 1
354 -
€ 30- o
204 1 &
1.5 T T 1 J T J T 1 T 7 T 1
3.0 3.5 4.0 4.5 5,0 5.5 6.0 6,5 7.0
sqrt{L* + Ay )/ d
7 2
Ay = (0,585 + 0,013)um ~—2— + (- 0,14 + 0,07)
R’ = 0,0040]

Observacion: Como la relacion entre 4y y A es proporcional, se va a observar que al
aumentar A también aumenta la interfranja y van variando los colores del patron de
interferencia de acuerdo a los valores de A.

03/06/2021 Labo F2 Q-1lerC 2021-Maricel Rodriguez 13



epartamento de 'isica

4) Resultados y analisis: Interferencia

-Si se grafica 4y vs L/d, se observa que el valor de la pendiente da bastante distinto que el 4
utilizado.
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epartamento de 'isica

5) Demostracion: patrones de Moiré

Patrones de interferencia de gran escala que se generan cuando se
superponen distintos rejillas de lineas rectas o curvas con un cierto
angulo o con una pequeiia diferencia de tamafo

Wikipedia

-De igual espaciado -De similar espaciado  -De similar espaciado
-Descentradas en el eje x ~ -Centradas -Descentradas en el eje x

https://Ispwww.epfl.ch/publications/books/moire/kithl.html
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epartamento de 'isica

5) Aviso: Clase que viene

Para proxima clase bajar el programa Image J:

https://imagej.nih.gov/ij/download.html

=N
_ﬂlf Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
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Paintbrush Tool
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¥

Barra de herramientas

Eé [cono de escritorio
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https://imagej.nih.gov/ij/download.html

