epartamento de isico

Clase presentacion y repaso

Presentacion de
Laboratorio de fisica 2 para quimicos
(curso de verano 2021)
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epartamento de isica

1) Presentacion:
*Docentes

Maricel Rodriguez (JTP): maricel _gabriela@yahoo.com.ar
Agustina Magnoni (Ay. 1a): magnoni.agustina@gmail.com
Santiago Pérez (Ay. 2a): santiep.137@gmail.com

*Pagina de la materia
http://materias.df.uba.ar/f20a2021v/
Suscribirse!

*Cronograma laboratorio
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2) Armado de grupos y otros:
*Qrganizacion de los grupos (2-3 personas por grupo).
*cuaderno o lugar donde tomar apuntes.

*Lista de alumnes
.
Iremos subiendo a esta carpeta las diapositivas usadas en las clases practicas

= i
=l Consultas - Guia 1

*Foro, chat y otros en el campus de la UBA

En este foro podran subir consultas sobre los ejercicios de la guia 1.

(en preparaCién) » Laboratorio L1

. ;- . ln,__ll Consultas de laboratorio turno L1 {jueves)
* Toda info en pagina de la materia

Y. Consultas Laboratorio turno L1 (jueves)

I~
Clases de laboratorio turno L1 (jueves)
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3) Seguridad e higiene en los laboratorios

Presentacion de charla de seguridad: Riesgos eléctricos, utilizacion de campos
magnéticos y seguridad en el trabajo con laseres.

Seguridad en el laboratorio:
» Charla de Seguridad
» Reglas basicas de higiene y seguridad
= Normas de seguridad en laboratorios basicos

= Proteccion contra radiacion laser y mesas opticas
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4) Clasesy TPs

*Modalidad a distancia (clase via zoom):
explicacion teorica de la préactica, intervalo, armado y analisis de los graficos en grupos en salas
de zoom (ir subiendo los graficos en googledoc), puesta en comun de resultados y analisis.

Una vez finalizada la clase virtual, subiremos la clase en pdf a la pagina de la materia.

*Leer la practica durante la semana.

*Son 9/10 practicas. Algunas se entregan con TP y otras con reporte (estan en el “cronograma
de laboratorio™).

*Los reportes y tps se entregan en la fecha segun cronograma: “guia n°-Apellido alumnes-n°de
grupo.pdf” (Ej: Guia 1-Rodriguez-Magnoni-Perez-grupo 1.pdf)

*Correcciones de reportes y tps con herramientas de pdf.
*Aprobacion: se tienen que aprobar los TPs, los reportes y la charla.

*So0lo se puede faltar 2 veces. Las clases que se faltan se recuperan®.
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5) Repaso y programas de analisis

*Repasar: armado de TPs, cifras significativas, propagacion de errores, incertezas,
graficos con barras de incertezas, etc.

*Se usara el programa Origin, gtiplot, python (se puede usar otros, no excel)-Tutorial
*Bibliografia

Pautas para escribir los informes.
Mas pautas para informes aqui y agui.

Pautas para escribir reportes

Decalogo del cuaderno de laboratorio
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6) Diagrama de TP

-Titulo

-Integrantes con mails

-Resumen o Abstract (4 0 5 lineas)

-Introduccion (marco teorico sobre el tema de la practica, en gral seccion donde van las
ecuaciones)

-Metodologia o arreglo experimental (diagramas o esquemas del experimento)
-Resultados y discusion

Enumerar figuras (todas son figuras! Excepto las tablas)

No olvidar incertezas en los resultados ni en los graficos

(si pongo un grafico no va la tabla de datos)

Discutir sobre los resultados

-Conclusiones (4 o 5 lineas)

-Referencia o Bibliografia

-Apendice (aca va la propagacion de errores, por ejemplo)
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6) Diagrama de Reporte

01/02/2021

Reporte 1: Titulo del trabajo

Nombrel Apellidel, Nombrel Apellido?
mailiFintegrama], mail fiintegranial
Latonaorio de Firoa 2 (F - 200 coarimesme 2007
Deparamere di Flies, Faculies de Cleackay Evoeeas v Mannskes, D8

OBJETIVO
Indicar objetivo de la practica de laboratosio

I- EXPERIMENTO

Describir en forma conciza el expenmento resaltande los defalles importamtes. Indicar bos
aspectos relevamtes de los disposiives v equipos de medicion especificande sus caractensticas
(apreciacien de instrumentos, rangos de medickon). Explicar el mewnde de medicion. Indicar todas
las precanciones que s= tomaron durante el desamolle del experimento que parantizan la validez de
los resulftades. Se recomienda presentar esquemas del dispositive empleado para realizar la practica
(indicaries como Figara o). No incleir resabtades.

O- RESULTADOS Y DISCUSION

Discnzion de los resultsdos obtenides en relacion con los objetives propusstos v el método
experimental wtlizado. Incluir las mediciones realizadas presentadas de la manera mas apropiada,
preferentemente en forma de graficos.

Los resultados del experimento, =5 decir, los valores medidos directamente asi come los
obtenidos a partir de ellos, deben indicarse clamments con sus respectivas unidades e incertazas.

Explicar Ia forma en que fieron evaloadas las incertezas v discufit los resultados (validez,
precision. interpretacion, etc.). Aqui se analizan, por ejemple, las dependencias observadas enme las
variables, ba comparacion de los datos con un models propuesio, o las similitudes ¥ discrepancias
obsenvadas con otmos resuliados.

OI- CONCLUSIONES

Indicar las conchusiones del trabajo, relacionadas com los objetives establecidos en la practica.
Comentar objetivamente gué hemos aprendido del experimento realizade, vy sintetizar las
comsecuencias e implicancias gue encontrames asociadas a muestros resultades. Aquil tambien se
pusde mohuir sugerencias para mejorar ] expermento. Fecuerde que todas sus conclusiones deben
estar basadas em los datos experimentales. en caso conmario mo deben ser consideradas como
products de su actividad expenmental.
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Pausa Volvemos en 10 min
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7) Repaso Incertezas

X= (X, £AX) unidades

» Las cantidades fisicas no se pueden expresar

T T como un ndmero real sino como un intervalo.
Valor mas S| _
probable Incerteza absoluta Obs: resultado con intervalo que contenga al valor

“real” (de tabla) # método mas exacto.

En un dado experimento, todas las fuentes de incertidumbre estaran presentes:

|'
i

. 7 2 ; .
Ar =\[o7 o T 0o T 05 # Puede haber mas fuente de incertezas

: : . - ¢ Cuél es la respuesta? (en google doc)
¢ Cuando tiene sentido hacer muchas 2 Siempre

mediciones? Pregunta b) Nunca
Ejs: medicion del faro, medicion del péndulo: ¢) Cuando el término estadistico es
del mismo orden que el

instrumental

-Error relativo: : : - .
Sirve por ejemplo para comparar resultados con distintos métodos

8!’: AX/XO ‘
-Error porcentual:100. &%
Menor error relativo, método mas preciso
Googledoc:

https://docs.google.com/document/d/1hP-KIf4IfVRKECA3DLY _dKHjvPHDt2J7vngggpvXxK4/edit?usp=sharing
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/) Repaso Incertezas

Exactitud y Precision

#*

L 4
8 8 titud, 2 recisién
[ A ni exactitud, Q precisién, exac o P
= ni precisién Q sin exactitud ]‘.\ ) e
* Fosicion +

FU‘SIU(‘ n Posicion * Posicion
01/02/2021
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/) Repaso
) Rep INncertezas

¢Qué pasa con las mediciones indirectas?

Caso: 2 variables

f=f(x,y) 5 _ _ |' af 2 af 2
Propagacion de errores (derivadas parciales) » Af = |(_ﬁx) + (_ﬁ}_.)
X= (Xo £AX) | W% dy

y= (¥o 2AY)

Ej: Medicién del volumen

V(r,h)y=r2th mmm) V=(15)21.(51)cm3=36,0497.. yAV =? Ejercicio
h

Mediciones:
r=(1,5+£0,1) cm r
h=(5,1+0,1) cm

» Ver apunte de propagacion

*Repasar en mas variables de incertidumbre
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7) Repaso

Ejercicio: Calcular AV

*Duracion 15 min

*Usa papel y birome/lapiz para hacer el ejercicio.
*Séacale una foto y subilo al documento compartido.

Googledoc:

https://docs.google.com/document/d/1hP-
KIf41fVRKECA3DLY dKHjvPHDt2J7vngggpvXxK4/edit
?usp=sharing
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7) Repaso

Solucioén:

¢ Como reportar un resultado?
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7) Repaso
Cifras significativas

*Cifras que tienen significado experimental

Ej:

-Un observador mide x= 9,0 £ 0,1 mm. En este caso, el cero tiene informacion sobre la cifra de
las décimas.

-Otro observador trabajando con otro instrumento mide: x=9 = 1 mm. Significa que de su

de medicion puede informar sélo hasta 1 mm.

Conclusion: Aritméticamente las dos lecturas son iguales pero fisicamente no lo son: la
primera informa sobre las décimas y la segunda, no.

Criterio

-A la incertidumbre de una medicidn la expresaremos, en general, con una sola (maximo dos)
cifra significativa (la primera cifra diferente de cero ubicada mas a la izquierda).

-Esta limitacion al nimero de cifras significativas impone la necesidad de redondear el
resultado final, hacia arriba o hacia abajo, dependiendo de cuél sea el nUmero mas proximo.
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7) Repaso Ejercicio

Ejercicio: Reescribir (en caso de ser necesario) las siguientes
velocidades con dos cifras significativas:

a-vl = (1,7581 £ 0,1123) m/s

b- v2 = (1,68 £ 1,26) m/s Ver apunte de cifras
c- v3 = (0,89385 + 0,0012) m/s significativas en la pagina

d- v4d =(2 £ 0,11)m/s
e- v5 = (2,00 + 0,11)y m/s

*Duracion 15 min
*Usa papel y birome/lapiz para hacer el ejercicio.
*Séacale una foto y subilo al documento compartido
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7) Repaso

Solucion:

01/02/2021 Labo F2 Q-verano 2021-Maricel Rodriguez 17



epartamento de isica

7) Repaso
Representacion grafica de datos experimentales

*La presentacion y analisis de los resultados experimentales debe considerarse como
integral de los experimentos. Es realmente util que los datos obtenidos se presenten en un
grafico, donde quede resumida la informacion para su apreciacion y analisis.

*Ajuste lineal por cuadrados minimos

-Dado un conjunto de mediciones (nube de puntos (x;,y;)) El ajuste lineal por cuadrados minimos
consiste en buscar la recta que minimice la distancia a dichos puntos.

-Considera que todo el error esta en el eje y, por lo que se debe graficar la variable con mayor
incertezaen el ejey.

-Un factor de bondad del ajuste es el R?. Este factor esta entre 0 y 1. Cuanto mas cerca de 1 mejor
sera el ajuste.

*Graficos no lineales
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7) Repaso
Representacion grafica de datos experimentales
Ejemplo:
® 1 [Ecuacion y=a+
1| R"2 0,9999 -Usar la escala apropiada en los ejes.
5 - Valor |arror -Editar el cuadro de texto 6 copiar
' ordenad| 018 0.9 datos importantes del ajuste y reportar
pendien 0,040 8E-5 . P J y rep
41 en el informe.
_ -Nombrar los ejes de forma adecuada
2 31 con las unidades adecuadas.
i -Barras de incertezas
27 (sino se ven achicar los puntos)
1 -
0 ! I ! I ! I ! I ! I ! | ! I
0 20 40 60 80 100 120 140

L (cm)
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8) Para profundizar y ejercitar sobre estos conceptos ver apuntes en la pagina:

Material adicional

» ey de propagacion de incertidumbre
= Apunte cifras significativas-Guia de ejercicios cifras significativas
» Incertidumbres en instrumentos digitales

Pautas para escribir los informes.
Mas pautas para informes aqui y aqui.

Pautas para escribir reportes

Decalogo del cuaderno de laboratorio

Apuntes de teoria de errores y métodos estadisticos (Fisica re-creativa, de 5. Gil
y E. Rodriguez):

= Teoria de errores, incertezas de medicién
» Nétodos cualitativos de analisis grafico
» Meétodos cuantitativos de analisis grafico

Bibliografia recomendada: D. C. Baird, Experimentacion (Prentice Hall). ISBN 0-13-295338-2.
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