epartamento de isico

Clase 02

Ley de Ohm - Leyes de Kirchhoff

Laboratorio de fisica 2 para quimicxs
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epartamento de isica

1) Explicacion teorica

1) Ley de ohm

-Cada material reacciona distinto ante el paso de una corriente (1) o ante una diferencia de
potencial (AV), generando una relacion caracteristicaentre AV e I,

-Un caso particular para ciertos materiales, como los conductores a una temperatura dada, vale
la ley de ohm, donde la corriente es proporcional a la diferencia de potencial.

-La validez de esta ley experimental depende del material, es por esto que hay materiales
“6hmicos” y “no 6hmicos” de acuerdo a si siguen 0 no esta ley.

V=IR

“La intensidad de la corriente electrica | que circula por un conductor eléctrico es directamente
proporcional a la diferencia de potencial V aplicada e inversamente proporcional a la resistencia
R del mismo.”

https://tal IereIectronica.com/2015/03/07/|a-Iey—de—ohm—con—ejemplos-practicos/
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epartamento de isica

1) Explicacion teorica

2) Leyes de Kirchhoff

1. La suma de las corrientes que entran a cualquier nodo de un circuito debe ser igual a la
suma de las corrientes que salen de ese nodo (un nodo es el punto de confluencia de tres o

mas conductores). (Ley de nodos)
2. La suma de las caidas de tension o diferencias de potencial a lo largo de un circuito

cerrado es nula. (Ley de mallas)

a R b
® @
V,
@ Vs R, < v,
d Ry C
S5, @
Vs R5
Vs

08/09/2022 Labo F2 Q-2C 2022-Maricel Rodriguez



epartamento de isica

2) Objetivos de la practica

-Estudiar la relacion entre la diferencia de potencial y la corriente eléctrica en diferentes circuitos.
-Investigar las leyes de Kirchhoff.

3) Uso de multimetro como voltimetro o amperimetro

El amperimetro se coloca en serie con
el elemento de interés del circuito, y
mide la corriente que atraviesa el
elemento con un minimo cambio en
esa corriente,

.  — — -
Figura 1.1: Ejemplos de multimetros digitales. Se destacan: la pantalla, llave A

selectora, bornes de entrada y puntas de prueba. V

T R, >V

El amperimetro se coloca en serie
El voltimetro se coloca en paralelo

il
-

Resistencia interna del voltimetro: R, = (1 — 10) MQ El voltimetro se conecta en paralelo
. .. . ) para medir el cambio de voltaje a
Resistencia interna del amperimetro: R, <1 Q V T ée da un alamento dal clraito.
RL = Su resistencia es muy alta, de modo
. . _ que desvia una minima cantidad de
U n |dades . 1 M Q—l . OOO . OOO Q 1 corriente fuera del camino previsto
1k Q - 1k: 1000 Q a través del elemento de circuito.
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epartamento de isica

4) Arreglo experimental: armado de circuitos

Tabla 25.4 Simbolos para diagramas de circuito

Conductor con resistencia despreciable.

R
AAAN Resistor.

+| I: Fuente de fem (la linea vertical mis larga representa la terminal
| positiva, por lo general aquélla con el mayor potencial).

-
4ﬂ-.ﬂ-..ﬂ-..ﬁ"—||+7 Fuente de fem con resistencia interna r (la r se puede colocar en
£
I"'i

cualquier lado).

Voltimetro (mide la diferencia de potencial entre sus terminales).

Amperimetro (mide la corriente que pasa a través suyo).

Fisica Universitaria con fisica moderna-SEARS *« ZEMANSKY Volumen 2
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4) Arreglo experimental: armado de circuitos epartamento de ' isica

1) Estudio de la Ley de Ohm

Para circuito 1) variar el valor de resistencia y medir la corriente I. Graficar 1 vs. 1/R.
Para circuito 2), divisor resistivo, variar R1y medir la caida de tension en R2,0 sea, Vp..
Graficar Vg, vs. R,/R;+R,

Divisor resistivo
2)

1) ﬁ ﬁ ]

\

( A_ b L@ i ]‘—I -‘

Limitaciones propias de todo circuito real:

-maxima corriente que una fuente de tension puede entregar.

-maxima tension que una fuente de corriente puede aplicar.

-maxima potencia que una resistencia puede disipar.

-limitaciones inherentes a los instrumentos de medicion.
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4) Arreglo experimental: armado de circuitos epartamento de ' fsico

1) Armado de experimento y sus elementos

Uso de multimetro: https://www.youtube.com/watch?v=0D-VMmPyCo4

alimentacion

Voltimetro.

Cables banana-banana

25.9 Este resistor tiene una resistencia
de 5.7 k{). y precisi6n (tolerancia) de

Y G
A\ +10%.
S Segundo digito Multiplicador
- Tolerancia
\ Primer digno\ /_ )

ﬂ@ﬂ' ) Bombilla

Cédlgo de color http://webpersonal.uma.es/~JMPEULA/ohm.html
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08/09/2022 Labo F2 Q-2C 2022-Maricel Rodriguez 7

\
b\
‘

Resistencias fijas



epartamento de isica

4) Arreglo experimental: armado de circuitos
2) Leyes de Kirchhoff

Circuito para estudiar
Ley de nodos

Circuito para estudiar A Iil A
Ley de mallas =5 e
iV V)
R, R, L
A I{‘)
- AAA A A s 13’ A A2 A

v VvV Vv

I
s
— -
80 80
-Medir voltajes y corrientes en cada caso para verificar las leyes.
- Repetir mediciones para distintos valores de la fuente y de las resistencias.
-Reportar los resultados (puede ser en una tabla, en un esquema/foto del circuito, etc.).

-¢Dbénde y como ubicaria el/los multimetros para medir corriente y voltaje en cada una de las
figuras? Esquematizar sobre los dibujos.

i Y vV ¢ VY vV iy —
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Resultados y analisis epartamento de  sica
1) Resultados de actividades Ley de ohm

Resistor 6hmico (ej: alambre de metal):
A una dada temperatura, la corriente es proporcional al voltaje

Equation y=3+b

Adj. R-Squar 0,93383 )
0.2 ] Value  StndardErr Curva |l vsV tedrica
o114 i Intercept | 3,95088E-  7,34304E-5 )
o1 |1 Slope 4,58048 001121

. I . |
009 - Pendiente =
1 / _i Pendiente =

(A

Fn] of'i
005 - /"
001 , Fisica Universitaria con fisica moderna-
0.00 ] SEARS « ZEMANSKY Volumen 2
o011 -
D02
T T T T T |
O 0000 (n 0010 01 02X D2
1R (ohm-1)

Analisis: De la pendiente se obtiene el valor de la fuente (ley de ohm: | = V/R)
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epartamento de isica

Resultados y analisis

Divisor resistivo
El conjunto de una fuente fija de tensidn continua y una resistencia variable es

equivalente a tener una fuente de tension variable. Este tipo de circuito se llama divisor
resistivo y la tension de salida es V = (R2/(R1+R2))* ¢,

A

Fuente 3y I

S Analisis:
= i De la pendiente se
obtiene g,

I i I "
08 0.8 1.0

R2R1+R2)
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—_— epartamento de isica
Resultados y analisis

;Qué pasa con una lamparita?
250 ﬂgmm‘ﬂgﬂ
nﬂmmmimﬁ
200 lnlamﬁ‘“
Ohmic vs. Non-Ohmic Device &E‘m -~
Current vs. Voltage Curves =
- § 100 :‘t
~a ohmic C: I
E resistor ] .
3 shutterstock.com « 133871897 5 7 = = T x
s ) ] Tensién (V) )
o light bulb - ¢Que pasa con la resistencia de una lamparita en
" funcion de la temperatura? R = R(T)
VOltage M Diodo semiconductor: resistor no 6hmico.
/ En direccion de la
corriente v el voltaje
] ] . positivos, [ se incre-
Ejemplo: Diodo semiconductor: menta en forma
no lineal con V.
1] v

En direccion de la
corriente ¥ el voltaje
negativos, fluye
poca corrients
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epartamento de isica

Resultados y analisis

2) Resultados de actividades Levyes de Kirchhoff

K
R R, AAA
[ 2 — —
AAA AAA [ d Y ¥V 5
iV VD (VY |
| | <4
. e A A A
| = .
|| FY ¥
< I
: — 0
Ejemplocong; =5V i
|
Valor de R1 | Valor de R2 Medidas AV (V) !
Vai -2.54 £0.01 E‘U
50 507 Q -
T
Ve 2,34 & 0:01 Corriente Valor (mA)
Vxi -1.21 +£0.01 ,
50 O 160 Q ) I; (entrante) 1848 = 0.1
Vi -3.90 £0.01 I, (saliente) | 92.4%0.1
Vi 444 +0.01 - .
1050 Q 160 O . I; (saliente) 92.3=0.1

Vra -0.58 £0.01

Analisis: Se cumplen las leyes de Kirchhoff
Observacion: Reportar los resultados con las incertezas correspondiente.
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Préxima clase: epartamento de ' isica
Bajar la aplicacion Gauss Meter

Gauss Meter

keuwlisoft Herramientas %k k ki 4040 &

Puede pasar que no se tenga el sensor

€ Todos

X Esta app no esta disponible para tu dispositivo

=431 uTesla

ar |l w{1) Info n

3117 GO ¢ 1-
1.7°88 O,“\.

phyphox

Tambien sirve: phyphox Al B
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