epartamento de isica

Clase 07

Interferencia (Biprisma de Fresnel)

Laboratorio de fisica 2 para quimicxs
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epartamento de 'isica

1) Explicacion teorica: Interferencia

1 Fenomenos de interferencia ocurren cuando dos o mas ondas interactuan, se refiere al
efecto fisico de superposicion cuando las ondas coinciden espacial y temporalmente,

1 El efecto puede observarse en todos los tipos de onda, como ondas de luz, radio, sonido,
entre otros

— A |
Fisica Universitaria con fisica moderna-SEARS « ZEMANSKY Volumen 2

1 Fuentes coherentes: si no hubiera una relacién de fase constante entre ambas fuentes, los
fendmenos que vamos a estudiar no ocurririan
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https://es.wikipedia.org/wiki/Onda
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1) EXxplicacion teorica: Interferencia

Dos fuentes S1 y S2 que emiten ondas monocromaticas
de la misma frecuencia en un medio homogeéneo. P g

El(ﬁ t) = Ep COS(EIF — wt 4 £1)

EQ(?; t) — E{]Q COS(EQ? — wt + 52) /f\ g

La irradiancia en el punto P: [ = <E2>T LM/

F’=E-FE=FE}+E3+2E - By W
I = <E12> + <E22> + 2 <E1 . EZ) Optica -Eugene Hecht
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1
112 = §E01 . E[)Q - COS 6

1 _ _
Ilg — §E01 . E02 . COSUCl? — kQF + &1 — 82)

] Méaximos para: ) = 2n7

_ J
Y

5 7 Minimos para: 0 = (2n + )7
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1) EXxplicacion teorica: Interferencia

Experimento de Young

Frentes de onda coherentes

epartamento de 'isica

Fisica Universitaria con fisica moderna-SEARS « ZEMANSKY Volumen 2

1 — —
Ilg = §E01 . EUQ . COS(k‘lF — kQF + &1 — 82)
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1) EXxplicacion teorica: Interferencia

epartamento de ‘isica

Interferencia constructiva y destructiva:

] Si vale la aproximacion paraxial: m-76-5-4-3-2-1012345617
L>>d; L>y, _
=n A L ‘' t1 R -
Yo AL7d i , \
- Separacion entre franjas viene dada por: Ontica -Eugene Hecht
A
Ay = L—
TM@

Ay = distancia entre dos maximos brillantes consecutivos (interfranja)

L = distancia entre el plano de las fuentes virtuales y el plano donde se observa la interfranja
d = distancia entre fuentes virtuales
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1) EXxplicacion teorica: Interferencia

Biprisma de Fresnel

1 Es un interferébmetro de division de frente de onda similar al experimento de la doble
rendija de Young. Es la forma experimental de generar dos fuentes coherentes.

[1Consta de dos prismas delgados que sirven para generar dos imagenes coherentes de una
fuente (rendija iluminada) de modo tal que la luz proveniente de ambas da lugar a
interferencias en la zona situada a continuacion del biprisma.

[1Se puede demostrar que el plano donde se encuentran ubicadas las fuentes virtuales
generadas por el biprisma es el mismo plano en el cual esta ubicada la rendija.

Ay = L2
y="1

Biprisma de Fresnel
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2) Objetivos de la practica: Interferencia

- Estudiar el interferometro Biprisma de Fresnel, determinando la longitud de onda mas
intensa emitida por una lampara de sodio

3) Arreglo experimental: Interferencia

, : Biprisma
Lampara de sodio i

Obturador : ____Patron de interferencia

= |

Rendija
B| prisma__
' dplo+camara

- OSSR T
—— e

- .

El patrén es muy pequefio por
lo que se debe usar un
microscopio.

Video demostrativo: https://www.youtube.com/watch?v=qUYU5WV0V50
http://www.ugr.es/~laboptic/s6 new 1213.htm

20/10/2022 Labo F2 Q-2C 2022-Maricel Rodriguez 7


http://www.ugr.es/~laboptic/s6_new_1213.htm
https://www.youtube.com/watch?v=qUYU5WV0V5Q

3)

[]

Arreglo experimental: Interferencia

Actividades:

Antes de medir los patrones de interferencia se
debe calibrar la camara (equivalencia pixeles en
distancia). Para ello, colocar una hoja milimetrada
(en vez del biprisma), acercar el microscopio con
la camara, desplazandose hasta hacer foco.
Tomar una foto del patron y hacer la calibracion
con el programa Image J.

Luego, sacando la hoja milimetrada y colocando
el biprisma, volver a acercar el microscopio hasta
que se vean las dos fuentes virtuales, las cuales
deberan verse de igual intensidad, espesor vy
altura. Sacar una foto y obtener la distancia entre
las fuentes virtuales, d, que debe ser fija para todo
el experimento.
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3)

Arreglo experimental: Interferencia epartamento de ' isica

Actividades:
Finalmente, alejar el microscopio hasta donde se pueda observar las franjas de
interferencia. Para distintos L (distancia entre el plano de las fuentes virtuales y el
plano donde se observa la interfranja), sacar las fotos del patron de interferencia y
medir la interfranja 4y, correspondiente a cada L, con el programa Image J (ver el
tutorial para el tratamiento de las imagenes).

IMPORTANTE: cuidado al determinar la distancia L! pongan especial cuidado en
determinar el plano de observacion de las interfranjas teniendo en cuenta la distancia
de enfoque del microscopio de banco.

Usando la ecuacion (2) de la interfranja, realizar un ajuste vs L/d, obtener la longitud
de onda, (1) emitida por la lampara de sodio, y comparar su valor con la bibliografia.

N
Ay — L2
Y d

Usando la ecuacion (1) de los maximos, para solo uno de los valores de L medidos, ver
el perfil de intensidades y luego graficar los maximos yn vs n. Obtener la longitud de
onda (1) y comparar con el valor del analisis anterior. ¢Que analisis es mas preciso?
¢Y cual mas exacto? Observacion: considerar el orden 0 en el centro del perfil y

negativos. Y. =n AL /d
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i A medir!
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4) Resultados y analisis: Interferencia

- Se cumple la aproximacion paraxial (d =0.31 mmyL =13cm)

Equation y=a+b'x

1 e Ay =AL/d+b
0,00014 o [Fomerer | oier
TR A TEe ) .
- |deltay Slope 6,44531E-7 2,66057E-8 AI graflcar Ay VS L/d Se Obtlene }v de
0,00012 - la pendiente
g 0,00010 -
>
=
000008 - A =(644,5+/-0.3) nm
0,00006 -
400 ' 450 | 500 | 550

L/d

Observacion: Como la relacion entre 4y y A es proporcional, se va a observar que al
aumentar A también aumenta la interfranja y van variando los colores del patron de
interferencia de acuerdo a los valores de A.
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4) Resultados y analisis: Interferencia

-Si se grafica y, vs n para un L fijo también podemos sacar 4 de la pendiente

0,0008 1 |Equation y=a+b'x _ b
Weight Instrumental yn f— n . m _|_
Residual Sum 1,39887
of Squares
] |Pearson'sr 0,99977
Adj. R-Square 0,99939 - )\ L d
Value Standard Error m — /
Intercept 4,65985E-4 2,26208E-6
m Slope 1,29389E-4 1,59954E-6
0,0006 -
—~~
E
S 0,0004 - '
0,0002 -

T T T
-2 0 2

n

Comparar el A de ambos analisis con el A tabulado para la lampara de sodio.

Jsodio = (588,9+/- 0.9) nm
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