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https://phet.colorado.edu/en/simulations/

Java applets de Paul Falstad + Fendt

JOptics: aplicaciones y applets  
desarrollados por la Universitat de 
Barcelona

Guía de TPs + Clases de Consulta + 
Laboratorios 

https://phet.colorado.edu/en/simulations/


Electromagnetismo                  +          Ondas

Cargas eléctricas
Leyes e hipótesis que 
nos permiten trabajar
Potenciales
Conductores
Dieléctricos
Corriente
Circuitos
Magnetismo +  …..

Caracterización
Coherencia 
Difracción
Interferencia
Polarización 
 +  …..





Antigüedad
Tales de Mileto sabía que al frotar ciertos objeto por ej. 
Ámbar (ελεκτρον, elektron), con lana o piel, se obtenían 
pequeñas cargas (efecto triboeléctrico) que atraían 
pequeños objetos, y frotando mucho tiempo podía causar 
la aparición de una chispa. 

Este fenómeno no es muy 
distinto al que tiene lugar 
cuando una nube se 
electrifica



Breve historia del electro-magnetismo



¿Por qué ocurre esto?

Veamos

3 experi-
mentos 

sencillos





¿Qué es la carga (eléctrica)?

Positiva                                   Negativa











Leyes fundamentales de la electrostática

1) Cuantización de la Carga: 
Toda carga Q es siempre un múltiplo entero de la carga elemental e.

2) Conservación de la Carga
La carga eléctrica neta de un sistema aislado es siempre la misma.

3) Ley de Coulomb
Dos cargas eléctricas en reposo se repelen o se atraen entre sí con una fuerza 
proporcional al producto de sus cargas e inversamente proporcional al cuadrado 
de la distancia que las separa.



Ley de Coulomb

Si q1 y q2 tienen el mismo signo

Cargas de igual signo se repelen



q1 y q2 tienen el mismo signo
Si q1 y q2 tienen signo opuesto

Cargas de signo opuesto se atraen

2



¡Chequear que
Tiene las unidades 

correctas!

https://phet.colorado.edu/sims/html/coulombs-law/latest/coulombs-law_all.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/coulombs-law/latest/coulombs-law_all.html




Campo Eléctrico
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_all.html

Fuerza y Campo son vectores

Se define E en un punto 
como: fuerza eléctrica F  
que experimente una carga 
de prueba q0 en dicho 
punto dividido q0.

https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_all.html


                          Para tener en cuenta:



Campo de una carga puntual
Punto Origen: donde se ubica la carga q
Punto Campo: P (donde quiero saber cuánto vale el campo)
Si en el lugar de P hubiera una carga q0 diríamos que el módulo
de la fuerza eléctrica es: 

A partir de la definición de Campo podemos decir que:

Nos falta la dirección (E es un vector):



https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_all.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_all.html


Campo muchas cargas
El campo generado por un conjunto de cargas puntuales: q1, q2, q3,... 
En cada punto P cada carga produce su correspondiente campo E1, E2, E3,.. 
de manera que una carga de prueba q0 colocada en P experimentará una fuerza 
F1 = q0 E1, F2 = q0 E2, y así sucesivamente… 





Distribución
contínua
de Cargas









Campo de una distribución lineal infinita






