
Repaso Clase 9

● Flujo de B

● Materiales magnéticos



Experimentos de Inducción Magnética





Oersted (1820)

Faraday (1821)







(1831) Michael Faraday: 

En todos los casos lo que está cambiando(en tiempo o 
espacio) es el flujo magnético ФB a través de la bobina



Si la superficie forma un ángulo θ con el campo 
magnético, tendremos:

La fem entonces puede inducirse por variaciones temporales en:
○  El campo B
○  El área A
○  El ángulo θ
○  Cualquier combinación de las anteriores

Ley de Faraday



Dirección de la Fem Inducida





Ley de Faraday:  Conductor en movimiento en 
un campo magnético uniforme

Consideramos una varilla conductora en movimiento en B uniforme

Los electrones experimentan una fuerza magnética 
hacia abajo.
Se produce una acumulación de carga negativa en 
la parte inferior y un exceso de carga positiva en la 
parte superior.
Esto genera un campo eléctrico que a su vez genera 
una fuerza eléctrica que termina compensando la 
fuerza magnética:



Al haber un campo eléctrico tendremos también una diferencia de 
potencial entre los dos extremos de la varilla:

La diferencia de potencial 
desaparece si la varilla se detiene 
⇒ es un efecto dinámico.



Consideramos la misma varilla pero cerramos el circuito con una 
resistencia R

El flujo del campo magnético cuando la 
barra está a una distancia x del extremo 
será Ф = BA 

En este caso será:



Este sistema es eléctricamente 
equivalente a

La corriente que circula será entonces:



¿De dónde viene la energía que permite que I circule?

Si la barra circula con v constante se genera una corriente
por eso aparece una fuerza magnética de magnitud  

Para que la barra circule con v constante, hay que 
aplicar una fuerza externa igual 

y de sentido opuesto

La potencia que entrega esta fuerza externa será:

pero



Ley de Lenz

Para el ejemplo de la barra que 
desliza, la corriente que se induce 
circula en sentido antihorario.  

Esto genera un campo propio que  
sale de la hoja, lo que contrarresta 
el aumento del flujo magnético por 
el movimiento de la barra.

¿De donde sale el signo menos en la ley de Faraday?



Si la corriente se indujera en sentido 
horario, la variación de flujo 
magnético sería más grande, lo que 
generaría más corriente, y más 
variación de flujo, etc.

No se respetaría el 
principio de conservación 

de la energía.



La corriente inducida por Faraday circula en el sentido que permite 
generar un campo magnético que contrarresta la variación de flujo 
magnético.



Tenemos otra expresión para la ley de Faraday
Ley de Faraday Donde ε es la diferencia de potencial que 

aparece en la frontera de la superficie a 
través de la cual calculamos el flujo.

La diferencia de potencial en un circuito cerrado es la 
circulación del campo eléctrico en ese circuito:



Utilizando el teorema de Stokes:

Integrado sobre una superficie cuya frontera sea el circuito en 
donde tenemos la fem inducida.

El flujo de B se calcula sobre la misma superficie:



Tenemos entonces:

Esto debe cumplirse para toda superficie por lo que se obtiene:

Fuera del régimen electrostático, 
un B que varía localmente en el tiempo 
genera un campo eléctrico.



Corriente de Desplazamiento
Si B varía en el tiempo eso genera un campo eléctrico, E (inducido). 
Veamos que un campo E variable generará un campo B



Paradoja de Maxwell
Se dio cuenta de que a medida que el capacitor se carga 
E y el flujo de E (ФE)  aumentan.

La carga instantánea es:    q = C.v 

Donde v es la diferencia de potencial instantánea.

Recordemos que en un capacitor: C = ε0 A/d  y  v = E.d

Reemplazando estas dos expresiones en q tenemos: q = ε0 .A.E =  ε.ФE

Asumimos un 
material en el 

medio









Generadores y motores eléctricos
Una bobina con N vueltas
 y área A que  gira con 
velocidad ω.  El flujo es:

Alcanza su máximo si wt=π/2:



La ley de Faraday permite transformar energía de movimiento en 
energía eléctrica



Generadores y motores eléctricos
Las turbinas de generación eléctrica responden a este principio.  La 
energía utilizada para poner en movimiento la turbina determina el 
tipo de central eléctrica

Hidroeléctrica Termoeléctrica
Nuclear




