
Ondas Electromagnéticas



Ecuaciones de Maxwell
En vacío y sin fuentes son:







¿?



Cada coordenada es:

Coordenada x

Coordenada y

Coordenada z



esta es la dependencia espacial 





¿Cómo obtener B a partir de E?

Como el campo E depende de z sólo nos quedan algunos 
términos:



Perpendiculares 
entre sí 

y en fase



Campos E y B



Propiedades de una Onda Electromagnética
(viajera)



¿Qué nos dicen las frecuencias de oscilación de E y B?

Definen el Espectro
Electromagnético



¿Qué transportan las ondas 
EM (electromagnéticas)? ENERGÍA



Hagamos algunas cuentas:
 
Evaluemos E
 en z=0

Llegamos a: 



¿Qué pasa si calculamos en valor medio de la parte temporal 
(integrando en un período)

＜         ＞= ½ Recordando



Podemos preguntarnos cuál es la energía que 
atraviesa una cierta superficie S:





Ondas Planas







Refracción & Reflexión de la luz







Camino Óptico

C.O = n.L



Principio de Fermat + Snell
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El camino óptico es:

Y su derivada respecto de x será:

Encontremos los extremos:
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Ley de Snell



Pensemos la Ley de Snell con el formalismo de Ondas



Reflexión de la luz (ondas)




