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Campo magnético de una espira pequeia 0 muy lejos de la espira
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http://laplace.us.es/wiki/index.php/Generalizaci%C3%B3n_del_teorema_de_Stokes
http://laplace.us.es/wiki/index.php/Generalizaci%C3%B3n_del_teorema_de_Stokes
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el momento dipolar magnético de la espira

R S T e~ e
en volumen seria m =2 [ r x j (T )dV’

Para obtener el campo magnético nos falta tomar el rotor,
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campo magnético de un dipolo magnético m

campo magneético de un iman

campo magnético terrestre !



Cual es el origen del campo magnético terrestre ?

Possible origin of
Earth’s magnetic field
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magnetofluido — metal liquido en movimiento, con cargas libres
— ecuaciones magnetohidrodinamicas — dinamo


http://www.geomag.bgs.ac.uk/education/earthmag.html
https://www.youtube.com/watch?v=LVkocdkcmAc

El campo magnético terrestre es dinamico y va cambiando en el tiempo.

Los polos magnéticos de hecho se estan moviendo.

y en escalas de tiempo grandes pueden ocurrir reversiones de la \

that guide navigation.
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Simulaciéon numérica de una
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https://www.youtube.com/watch?v=B-X-a4sUURM
https://www.youtube.com/watch?v=I6Ggs7nUjxA
https://www.nature.com/articles/d41586-019-00007-1
https://www.nature.com/articles/d41586-019-00007-1
http://www.geomag.bgs.ac.uk/education/reversals.html
https://www.youtube.com/watch?v=9ooDeS4Ep5Q

El campo magnético terrestre ademas se ve fuertemente influenciado por el Elellly el e RIEY:.

Magnetopause

Tail Lobe

Plasma Sheet

Tail Lobe

Magnetopause

Magnetosheath
Outer Radiation Belt

magnetosfera terrestre

magnetosfera: simulaciones



https://es.wikipedia.org/wiki/Viento_solar#:~:text=El%20viento%20solar%20es%20una,1%2C5%20y%2010%20eV.
https://svs.gsfc.nasa.gov/11689
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnetosfera

Campo magnético en medios materiales

Suponemos que a un volumen de material, lo dividimos en pequefios volimenes &V, y en cada uno de
ellos hay un momento magnético dipolar sm — el origen de este momento magnético lo podemos
atribuir a los momentos magneéticos en los atomos producto del movimiento de los electrones que actuan
como pequenfas espiras con corriente

Definimos la magnetizacion como el momento
magnético por unidad de volumen:
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La segunda integral la convertimos a integral de superficie,
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X M(?> ) la densidad de corriente de magnetizacion (en volumen)

(?/) x n la densidad de corriente de magnetizacion (en superficie)



Interpretacion de las corrientes de magnetizacion

Un cilindro con magnetizacion M
uniforme en la direccion de su eje
tiene una corriente de
magnetizacion g en su cara
lateral en la direccion azimutal,
que podemos interpretar como la
superposicion de las corrientes
de muchas espiritas con
momento magnético en la
direccion del eje del cilindro.



Supongamos ahora tenemos corrientes “libres” y corrientes “de magnetizacion”
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un campo vectorial auxiliar que se conoce como “intensidad” o “excitacion magnética”
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expresa la ley de Ampere en medios materiales y nos indica que las fuentes del campo H son las
corrientes libres.

Medios ferromagnéticos o imanes: son materiales con magnetizacion M permanente, que generalmente
nos dan como dato — obtenemos el campo magnético a través del calculo de las corrientes de
magnetizacion.
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