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¢Qué configuracion tiene mas energia? ;Por que?

Construyendo una distribucion de carga, una carga a la vez

A
AU, = f Fopes db

A

Cargal

U=AU1
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Construyendo una distribucion de carga, una carga a la vez

B B [ed s
AUZI j ﬁext,z d? - f (_ F1’2) d‘g - j ﬁl,z d‘g = f q2 El d’g
0o 00 B B

ﬁext,z + ﬁ1,2 =0 A =q; (V1 (B) — V1(°°))

0 =q, V1(B)

B

Carga 2

U —_ AUl +AU2 +AU3

Construyendo una distribucion de carga, una carga a la vez

c
AU;= f Foxez dt = CI3(V1(C) + 1, (C))

Fextz + Fi13+F;3=0 A

: @

Carga 3 B

U —_ AUl +AU2 +AU3
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Construyendo una distribucion de carga, una carga a la vez

N N N AU3= fciut.sd? =‘13(Vl(c)+vz(c))
U=0+ q V1(7) +q3 V1(73) + q3 Vo (713) ", i ,
. @
N N ®
U= Z Z Am Vo (7) @
m=1n<m U = AU, + AU, + AU,

pero, pero, pero ..

) 1 q
Gm Vo (P) = G -

- S V F
Amtey | P — 7ol IV (7n)

Energia de una distribucion
discreta de cargas
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Energia del sistema

0s

0o

Cargas iguales

Cargas distintas

4

H B 10

Distancia entre cargas
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Energia de una distribucion continua de cargas

N N
1 s Un campo vectorial queda univocamente
U= > E E Am 1/;1( Tm) definido por el flujo y la circulacién
m=1 T?:T}l Flujo a través de cualquier superficie cerrada

ﬁs :,)E(?) ds|= % MV o) av

1 G
U= 2 f j f p(P)V(F)dv’ e v

o frefivne
c

_ % f f f £, VE@) V() dV’

Regla del producto para campos vectoriales

Regla del producto Para campos vectoriales

A campo vectorial

b campo escalar

V-(Ab)=b(V-4A) +4- (Vb)

div(Ab) = b (divA) + A (grad b)
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Energia de una distribucion continua de cargas

B 1 N X . Regla del producto para campos vectoriales
m=1 Trll;#l A campo vectorial

b campo escalar

V-(Ab)=b(V-A) +4- (Vb)

=%ﬂf p(@) V() dV’

div(Ab) = b (divA) + A (grad b)

_ % f f f £, VE@) V() dV’

_5 f f f (E@) v@)) - E@) W @)|av’

Energia de una distribucion continua de cargas

U= %" f j f ¥ (E@) v@®)) - E@)vv@)| av

-2 f f f ¥ (E@) V() av +2 f j f E(®) E@®) dV'

E0 o - = EO /o =
=3 jf E(r) V(r) ds + 7[[[ E(r) E(X) dV
s(vol) vol




Energia de una distribucion
continua de cargas

U =%° ﬂ [E@)|” av’

espacio
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