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Conductor
Material en el cuál los portadores de 
carga pueden moverse libremente
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Conductor neutro en un campo eléctrico

Las cargas se reorganizan rápidamente (Cu: ~10-19 s) hasta que 
el campo electrostático se anula en el interior

Conductor neutro en un campo eléctrico
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Campo Eléctrico Externo

Ejemplo

!"#$
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Conductor neutro en un campo eléctrico
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Ejemplo

Positiva

Negativa

Cargas

!"#" = !%&" + !()" = 0

!()" = +
,-

Conductor hueco
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Conductor hueco y carga

Campo cerca de un conductor

E = − ∇VE∥ = 0
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Campo cerca de un conductor

E = − ∇V

E& =
'
()

E∥ = 0

Campo cerca de la punta un conductor

!"
!#
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Carga puntual frente a un conductor

d

semi-infinito 
conectado a tierra

¿Cuánto vale el potencial y el campo en todo el espacio? 

!dentro = 0*

! = − $%

La Ecuación de Poisson (y de Laplace)

&
'(
= ∇ * + = ∇ * − ∇V = −∇-.

∇-. = − &
'(

La ecuación tiene una solución única
dada una condición de contorno en 

una superficie cerrada.
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Carga puntual frente a un conductor
¿Cuánto vale el potencial y el campo en todo el espacio? 

!dentro = 0!afuera = -./010

2dentro = 0
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Carga puntual frente a un conductor
¿Cuánto vale el potencial y el campo en todo el espacio? 

!
d

"

#

$

0 " ≥ 0

$
4()*

1
-⃗ + /"̂ − 1

-⃗ − /"̂ " < 0

3

0 " ≥ 0

$
4()*

-⃗ + /"̂
-⃗ + /"̂ 4 −

-⃗ − /"̂
-⃗ − /"̂ 4 " < 0

(en la mitad izquierda)
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Carga puntual frente a un conductor
¿Cómo es la distribución de carga en el conductor?

!

"

# %⃗ = '
4)*+

%⃗ + -!̂
%⃗ + -!̂ / −

%⃗ − -!̂
%⃗ − -!̂ /

https://colab.research.google.com/drive/1BPBdddb2LYUxsZi9R6ZpduM4bbj7gCYm?usp=sharing

https://colab.research.google.com/drive/1BPBdddb2LYUxsZi9R6ZpduM4bbj7gCYm?usp=sharing
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Analogías con electrostáticas 
The Feynman Lectures on Physics. Volumen 2. Capítulo 12



2/7/22

12

Campo y potencial en conductores
1. Dentro del conductor el campo electrostático es nulo.

!"#" = 0

2. Dentro del conductor el potencial electrostático es constante.

% = constante

3. La componente tangencial a la superficie exterior del 
campo eléctrico es nulo.

E' =
(
)*E∥ = 0

Distribución de carga en conductores

1. La carga en exceso se acumula en las superficies.

2. La densidad volumétrica de carga interior es nula.

!"#$ = 0

3. La densidad superficial de carga es mayor en las puntas.
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¿Cuánto vale la fuerza entre dos 
conductores?

Próximo episodio en 2 días


