
Clase 7: capacidad y condensadores
Repaso de conductores:

Hipótesis: 
sus cargas pueden moverse libremente

Propiedades:

• 𝐸 = 0 en el interior del conductor (V = cte en el volumen y 
en la superficie)

• 𝐸 es perpendicular a la superficie del conductor

• 𝐸 = 𝜎 /𝜖0 ො𝑛 cerca de la superficie
• Toda la carga neta está en la superficie exterior

• 𝐸 es mayor en regiones “más angostas” (o puntas) del 

conductor 1
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Capacitores (condensadores)

Un capacitor es un sistema de 2 conductores que pueden almacenar energía eléctrica en un campo eléctrico. 

Capacitor de placas paralelas: [problema 7 (d) ]



Condición electrostática (ya se acomodaron todas las cargas)

Los conductores están caracterizados por sus potenciales Vl sus cargas totales Ql, sus 𝜎𝑙 y sus superficies 𝑆𝑙.

Sistema de M conductores: relación entre cargas y potenciales
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Ahora dividimos las superficies en N elementos 𝑑𝑆𝑖. Cada pedacito tiene 𝑞𝑖 = 𝜎𝑙 𝑟𝑖 𝑑𝑆𝑖 .

𝑉 𝑟𝑖 = 
𝑗=1
𝑗≠𝑖

𝑁
𝑘 𝑞𝑗

𝑟𝑖 − 𝑟𝑗
≡

𝑗=1
𝑗≠𝑖

𝑁

𝑝𝑖𝑗 𝑞𝑗 𝑐𝑜𝑛 𝑝𝑖𝑗 ≡
𝑘

𝑟𝑖 − 𝑟𝑗
(𝑖 = 1,… , 𝑁)

q𝑘 =
𝑗=1
𝑗≠𝑘

𝑁

𝑏𝑘𝑗 𝑉(𝑟𝑗)
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Sistema de M conductores: relación entre cargas y potenciales

Quiero calcular ahora la carga total sobre el conductor l-ésimo: 𝑄𝑙

𝑄𝑙 = 

𝑑𝑆𝑘 ∈ 𝑆𝑙

𝑞𝑘 =

𝑘



𝑗

𝑏𝑘𝑗 𝑉(𝑟𝑗)

𝑄𝑙 = 

𝑚=1

𝑀

𝐶𝑙𝑚𝑉𝑚 𝑐𝑜𝑛 𝑙 = 1,… ,𝑀.



Los Clm son los coeficientes de la matriz capacidad y dependen 
solamente de la geometría de la configuración. A los Cll se los llama 
coeficientes de capacidad y a los Cl𝑚 coeficientes de inducción. Los 
Cll > 0 mientras que los Cl𝑚 < 0. Además Cl𝑚 = Cml .
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Sistema de M conductores: relación entre cargas y potenciales

𝑄𝑙 = 

𝑚=1

𝑀

𝐶𝑙𝑚𝑉𝑚 𝑐𝑜𝑛 𝑙 = 1,… ,𝑀.
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Problema 7 (a): M = 1
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Problemas 7 (b):M = 2                  Capacitor!

Para estas configuraciones vale que 𝐶11 = −𝐶12. Esto es lo que define al capacitor.
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Problemas 7 (b): M = 2


