1 Ejercicio 1 (falta item d)

La cantidad de particulas con velocidad (en modulo) entre vy y vo esta dada por

N(v1Svgvg):/deU:/mf(v)dv. (1)

Notar que

v+dv
N(USU’SU—i—dv):/ f@Ydv = f(v)dv=dN, (2)

y por lo tanto dN, es la cantidad de particulas que tienen velocidad entre v y v+ dv. Ademas, notar también que la probabilidad
de que una particula tenga velocidad entre v y vy esta dada por p (v) = f](\})).

Habiendo dicho esto, el item a es muy sencillo ya que solo es graficar la funciéon f (v).

En cuanto al b, como N (0 < v < 4+00) = N entonces

/Ooof(v)dv:/ovkdv:kV:N (3)

y por lo tanto k = %
Para el ¢, la velocidad media es

<v>:/0+00 dv—/ —dv—— (4)

mientras que la velocidad cuadratica media (no confundir con la del centro de masa) es

Wy = Uom v2p(v)dvr _ /OV UVZdv
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2 Ejercicio 2
La distribuciéon de Maxwell-Boltzmann de una molécula correspondiente a un gas ideal esta dada por
F(7,7) = Ae PO = Ae=PE 4 = 7], (6)

donde v es la velocidad del centro de masa de la molécula. Para hallar la constante A, basta con pedir

/d?’r/d%f (7,v) = N. (7)
/d3r/d3vf (7, 7) = Av/d%e—ﬁ%vz _ AV (/Ooo dvze—ﬁ?v?n)g _ AV (j;) (8)

Se tiene que
y por lo tanto

Habiendo hecho esto, la velocidad cuadratica media es
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Llamando o = 3% se tiene que
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Luego,



como es de esperar. Esto es la energia cinética media de traslacion. Si el gas de monoatémico, esto es directamente la energia de
la molécula, por lo que se obtiene U = %N kT. Si la molécula tiene mas d4tomos, para hallar la energia interna hay que considerar
la interaccion entre ellos lo cual dificulta la cuenta a no ser que uno simplifique el modelo como se hace para un gas diatémico.
Respecto a la presion, sabiendo que PV = NKT se tiene que PV = &m (v?).
En cuanto al item b, si en el gas hay varias clases de moléculas, para cada una de ellas se tiene que %t <v3> = %k:T y por ende
directamente PV = £ >~ m; (v?). Como el volumen que ocupan es el mismo se llega a la ley de Dalton P =Y, P; = (3, N;) &=

K3
En cuanto al ¢, escribiendo la velocidad en coordenadas esféricas v, 6, ¢ se tiene que
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Esto implica que la distribucién de probabilidad para las velocidades escalares estd dada por

Luego,
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La velocidad mas probable se obtiene maximizando esta funcién llegando a v, = %TT mientras que el valor medio de la

velocidad es

0= [ or )= o (16)

Luego, la probabilidad de que una particula tenga una velocidad entre la mas probable y la media esta dada por
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