
Gúıa 9: Potenciales en 2-D y 3-D, Momento angular, átomo de hidrógeno, Esṕın

Nota: Los problemas se explican en forma esquemática adrede para que se realice una lectura cŕıtica y de
elaboración personal. Sin embargo, si encuentra uno o varios errores por favor escŕıban a carlosv@df.uba.ar,
gracias. Carlos Vigh

Problema 2: Considere el siguiente potencial en dos dimensiones:

V (x, y) = V (x) =

{
0 x < 0

V0 x ≥ 0

Considere que la enerǵıa E < V0. Calcule la función de onda y la corriente de probabilidad ~J . ¿Cuál
componente de ~J espera que sea nula? ¿Y cuál no? Interprete. Estime el “tiempo” que la part́ıcula pasa en la
región clásicamente prohibida.
Solución: Propongo una función del tipo Ψ(x, y) = f(x)g(y) y lo reemplazo en la ecuación de Schrödinger:

− h̄2

2m

[
∂2Ψ

∂x2
+

∂2Ψ

∂y2

]
+ V (x)Ψ = E (1)

dividiendo por Ψ:
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Las condiciones de contorno son:
Caso E > V0:

f+(0) = f−(0); f ′+(0) = f ′−(0);
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Caso E < V0:
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Además Ψ(x, y)→ 0 cuando x→ +∞

La corriente de probabilidad es:

~J = − ih̄
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