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Que es una red?

Una red esta compuesta por 

nodos

uniones

Entonces, una red es un conjunto de n nodos unidos por
M uniones

M≤
n (n−1)

2
=(n2 )



  



  



  



  



  



  



  

Los nodos :

a) en sistemas sociales suelen representar personas 

b) en sistemas tecnológicos como el de transmisión de electricidad 
representan estaciones, subestaciones, etc.

c) en sistemas de información como el WWW representan paginas

Las uniones :

En a) pueden representar amistad, enemistad, lazos familiares, etc.

En b) representan las líneas de transmisión entre nodos

En c) los links



  

Red regular

Red “aleatoria”



  



  



  



  

Otros ejemplos 

Food web
(Lago Little Rock)

Colaboraciones
cientificas

Contactos 
Sexuales
(etapa epidemica 
Temprana HIV Colorado
Springs)



  

Red de amistades en una escuela (USA)

?



  

 Ejemplos familiares a todos



  

Elementos
de una
red
compleja



  



  

Mundo pequeño

Experimento de Milgram (1967):

Envió paquetes a personas elegidas al azar en el medio oeste
De USA y les pidió que se los hiciesen llegar a personas en Boston
Pero debían hacerlo  a través de personas que conociesen por el
Nombre (debían llegar por amigos de amigos de amigos…).

Como resultado de este experimento es que en valor medio
Eran suficientes “6 amigos”,para alcanzar el éxito.

Esto fue el inicio de una enorme serie de trabajos en el tema. 

(el mundo es un pañuelo)
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dij es el camino mínimo entre los nodos i y j

[n(n-1)]/2 es el numero pares de nodos para n nodos

Distancia mínima promedio en una red :

Herramientas para estudiar el efecto de mundo pequeño

Suma sobre todos
Los pared de nodos



  

1) 2)

3) 4)

Por ejemplo : dij

Nodos de 
interes

i

j

etc.



  

- -



  

Clusterizacion
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Que fracción de mis amigos son amigos entre si?

Donde Ci responde la siguiente pregunta

Ei es el numero de 
uniones entre los 
ki vecinos de i

Numero de pares 
de
nodos con ki el 
numero de nodos 
vecinos de i

Si todos mis amigos son amigos entre si
entonces Ci=1



  

Nodo de 
interes

Por ejemplo, para calcular Ci

Numero de nodos vecinos al de interés : 4
Numero máximo de uniones de 4 nodos : 6
Uniones presentes  : 2

Ci=2/6

i



  

Otras definiciones



  

i i i

i i i i

+ 1 que no entra



  



  



  



  

Random graph



  



  



  

Respecto de los actores:
http://oracleofbacon.org/

jorge porcel tiene un Bacon number de 2. 
Jorge Porcel actuó en Carlito's Way (1993) con Sean Penn (I) 
Sean Penn (I) actuó en Mystic River (2003) con Kevin Bacon 

Bacon number : distancia mínima de un actor a Kevin Bacon 

Actor y Actor x
actuaron en la misma película

Ejemplo

http://www.imdb.com/Name?jorge+porcel
http://www.imdb.com/Name?Porcel,+Jorge
http://www.imdb.com/Title?Carlito's+Way+(1993)
http://www.imdb.com/Title?Carlito's+Way+(1993)
http://www.imdb.com/Title?Carlito's+Way+(1993)
http://www.imdb.com/Title?Carlito's+Way+(1993)
http://www.imdb.com/Name?Penn,+Sean+(I)
http://www.imdb.com/Name?Penn,+Sean+(I)
http://www.imdb.com/Name?Penn,+Sean+(I)
http://www.imdb.com/Name?Penn,+Sean+(I)
http://www.imdb.com/Name?Penn,+Sean+(I)
http://www.imdb.com/Name?Penn,+Sean+(I)
http://www.imdb.com/Title?Mystic+River+(2003)
http://www.imdb.com/Title?Mystic+River+(2003)
http://www.imdb.com/Title?Mystic+River+(2003)
http://www.imdb.com/Title?Mystic+River+(2003)
http://www.imdb.com/Name?Bacon,+Kevin
http://www.imdb.com/Name?Bacon,+Kevin


  

jorge lanata tiene Bacon number de 3. 
Jorge Lanata actuó en Lado oscuro del corazon, El (1992) con 
Sandra Ballesteros 
Sandra Ballesteros actuó en Sekuestro, El (1997) con Jose Ramon
 Rosario 
Jose Ramon Rosario actuó en Mystic River (2003) con Kevin Bacon 

susana gimenez tiene Bacon number de 3. 
Susana Gimenez actuó en A los cirujanos se les va la mano (1980) con 
Elvia Andreoli 
Elvia Andreoli actuó en Apartment Zero (1988) con Colin Firth 
Colin Firth actuó en Where the Truth Lies (2005) con Kevin Bacon 

dario grandinetti tiene un Bacon number de 3. 
Dario Grandinetti actuó en Amore ritorna, L' (2004) con Fabrizio Bentivoglio 
Fabrizio Bentivoglio actuó en Apartment Zero (1988) con Colin Firth 
Colin Firth actuó en Where the Truth Lies (2005) con Kevin Bacon 

http://www.imdb.com/Name?jorge+lanata
http://www.imdb.com/Name?jorge+lanata
http://www.imdb.com/Name?Lanata,+Jorge
http://www.imdb.com/Name?Lanata,+Jorge
http://www.imdb.com/Title?Lado+oscuro+del+corazon,+El+(1992)
http://www.imdb.com/Title?Lado+oscuro+del+corazon,+El+(1992)
http://www.imdb.com/Title?Lado+oscuro+del+corazon,+El+(1992)
http://www.imdb.com/Name?Ballesteros,+Sandra
http://www.imdb.com/Name?Ballesteros,+Sandra
http://www.imdb.com/Title?Sekuestro,+El+(1997)
http://www.imdb.com/Title?Sekuestro,+El+(1997)
http://www.imdb.com/Name?Rosario,+Jose+Ramon
http://www.imdb.com/Name?Rosario,+Jose+Ramon
http://www.imdb.com/Name?Rosario,+Jose+Ramon
http://www.imdb.com/Name?Rosario,+Jose+Ramon
http://www.imdb.com/Name?Rosario,+Jose+Ramon
http://www.imdb.com/Name?Rosario,+Jose+Ramon
http://www.imdb.com/Name?Rosario,+Jose+Ramon
http://www.imdb.com/Name?Rosario,+Jose+Ramon
http://www.imdb.com/Title?Mystic+River+(2003)
http://www.imdb.com/Title?Mystic+River+(2003)
http://www.imdb.com/Title?Mystic+River+(2003)
http://www.imdb.com/Title?Mystic+River+(2003)
http://www.imdb.com/Name?Bacon,+Kevin
http://www.imdb.com/Name?Bacon,+Kevin
http://www.imdb.com/Name?susana+gimenez
http://www.imdb.com/Name?susana+gimenez
http://www.imdb.com/Name?susana+gimenez
http://www.imdb.com/Name?Gimenez,+Susana
http://www.imdb.com/Name?Gimenez,+Susana
http://www.imdb.com/Title?A+los+cirujanos+se+les+va+la+mano+(1980)
http://www.imdb.com/Name?Andreoli,+Elvia
http://www.imdb.com/Name?Andreoli,+Elvia
http://www.imdb.com/Name?Andreoli,+Elvia


  



  



  



  



  



  



  



  



  

links



  



  



  



  



  



  



  



  



  

!!!



  



  

Betweenness

Simulated annealing

otro approach



  



  



  

SA
Q=0.42

ER
Q=0.36
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