Modelo de Ising

Red de spines s = 1 en un arreglo L x L.

H = -J* ZSiSj — B* Zsi
(i,4) i

donde J* = J/KTy B* = B/KT.



El caso J # 0

Cada spin s; = £1 tiene cuatro vecinos s; = £1. Cada inversién
de spin varia la energia en

4
Hir1 — Heg = —J" 2[3’?“ —si]sj = B [siH = st (2)

1
j=1

donde s — s¥ puede tomar dnicamente los valores -2,0,+-2.



Posibles valores de energia (J # 0)

Hir1 — Hi = [sFT — s [=T* (s1 + s2+ 53 +51) = B*]  (3)

1

—4
-2 -2
sfﬂ—sf: 0 , S1+ 82+ S3+s84= 0 (4)
+2 +2
+4

La diferencia sf“ - sf = 0 no interesa y la eliminamos. La

cantidad total de combinaciones es (en principio) 2 x 5 = 10



Tabla de energias

Armo una tabla de los posibles AH.

sf“ - f $1+ 589+ 83+584 | AH
2 4 —2(—4xJ*— BY)
2 +2 —2(~2% J* — BY)
-2 0 —2(+0* J* — B¥)
-2 -2 -2 (42 % J* — BY)
-2 -4 —2(+4 % J* — B¥)
+2 +4 +2(—4* J* — B*)
+2 +2 +2(—2x*J* — B*)
+2 0 +2 (+0 % J* — B¥)
+2 -2 +2 (+2 % J* — BY)
+2 4 12 (44 % J* — BY)




Tabla de energias reducida

(Siﬁ_l — Sf) . (81 + 82 + 83 + 84) w= eXp(—AH)
(—2) x (+4) = -8 exp(—8 x J* — 2B*)
(—2) x (+2) = —4 exp(—4 * J* — 2B*)
(—2) x (+0) = 40 exp(—0 x J* — 2B%)
(—2) x (=2) = +4 exp(+4 * J* — 2B*)
(—2) x (—4) = +8 exp(+8 * J* — 2B*)
(+2) x (+4) = +8 exp(+8 x J* + 2B*)
(+2) x (+2) = +4 exp(+4 x J* + 2B*)
(+2) x (+0) = +0 exp(—0* J* + 2B*)
(+2) x (-2) =—4 exp(—4 x J* 4+ 2B%)
(+2) x (—4) = -8 exp(—8 * J* + 2B*)




Tabla de energias reducida

Una forma facil de indexar esto en un vector es hacer

h=1i+j (5)
donde



Indexacién de la Tabla

;H_l — Sf) . (81 + 82 + 83 + 84) h w= eXp(—AH)
(—2) x (+4) = -8 0 | exp(—8x* J* —2B*)
(—2) x (+2) = -4 1 | exp(—4 % J* — 2B
(—2) x (+0) =40 2 | exp(—0x* J* —2B*)
(—2) x (=2) = +4 3 | exp(+4* J* — 2B*)
(—2) x (—4) = +8 4 | exp(+8x* J* —2B¥)
(+2) x (+4) = +8 10 | exp(+8 x J* + 2B*)
(+2) x (+2) = +4 9 | exp(+4x*J* +2B¥)
(+2) x (+0) = +0 8 | exp(—0x* J* +2B%)
(+2) x (~2) = —4 7 | exp(—4 % J* +2B%)
(+2) x (—4) = -8 6 | exp(—8x* J*+2B%)




