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Distribucion de Grados en un Network

Grado de un nodo= numero de links que “salen de un nodo” (para networks 
dirigidos hay que ver “in” - “out”  

Para el random network: 
siendo k el grado
La densidad de probabilidad del grado k es:

P (k ) = (nk ) pk
(1− p)

n−k
(binomial)



Tambien se puede trabajar con la Cumulativa

Pk  = ∑k '=k

∞

P (k )

Supongamos que la cola de una densidad es tipo power law

P (k ) = C k−α        Para k≥kmin

Entonces

Pk  = C∑k '=k

∞

k '−α   ≃∫
k '

∞

k '−αdk '  = 
C

α−1
k−(α−1)

De nuevo power

~Pk  = ∑k '=1

k
P(k )

distribution function

exp





distribucion de grados nodos salientes
distribucion de grados nodos entrantes
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Internet router level
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Cuales son los ingredientes fundamentales?

Vemos un crecimiento





Un link por paso

tres links por paso



Numero de links a agregar

Proba de ligarse 
Al ki

∑i
k i  = 2 N

para un nodo i



∂k i

∂ t
 = m

k i

∑ j=1

N−1
k j

para un nodo i



ti es el tiempo de
introducción

depende del tiempo de inicio t i

en t i

k i( t )   = m ( t
t i )

β



k i(t)   = m ( tt i
)
β





Power law con exponente fijo







 1 / (el numero de nodos)





Tiene un limite para TN2



Para Small World  ⇒L∝ ln(N )



O sea que es mejor que el random pero no lo suficiente!
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