
  

Clase 10

La clase pasada vimos:

Relación de la función de Green de una partícula con

observables físicos: 1. El valor esperado de cualquier operador de 

una partícula en el estado fundamental. Ejemplos.

Ejemplo de aplicación: cálculo de la energía del gas de 

fermiones libres y no-interactuantes planteado con

la función de Green.
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Funciones de Green

Relación con observables físicos

La función de Green permite calcular:

1. El valor esperado de cualquier operador de una partícula en el estado fundamental.

2. La energía del estado fundamental.                           para hoy

3. El espectro de excitación del sistema.

REPASO



  

Funciones de Green Valor esperado de operador de una partícula en el estado fundamental
ahora en la representación de spin-posición

Traza en el spin

REPASO

Traza sobre todos los números cuánticos
de la base de partícula única.

En una base genérica – números cuánticos: i

En la base de espín-posición



  

Funciones de Green EJEMPLOS

(1) Energía cinética

(2) Operador densidad

(4) Densidad de spin

REPASO



  

Funciones de Green

Energía cinética del gas de electrones libres
REPASO



  

Funciones de Green

condiciones periódicas de contorno:

Pasaje de suma a integral en k

Entonces



  

Funciones de Green

2. Energía del estado fundamental (valor de expectación de H en el GS)

Demostración

Consideraremos un Hamiltoniano independiente del tiempo de la forma:

Permitimos una dependencia no-diagonal en spin. Notar el elemento de matriz:



  

Funciones de Green Energía del estado fundamental (valor de expectación de H en el GS)

Habría que demostrar el siguiente conmutador (estamos en Schrödinger todavía):

que nos permite obtener la ecuación de movimiento de Heisenberg del 
operador de campo :

Notar que:



  

Funciones de Green Energía del estado fundamental (valor de expectación de H en el GS)

Veamos el primer término:



  

Funciones de Green Energía del estado fundamental (valor de expectación de H en el GS)

Aplicamos                    a izquierda y hacemos

Análogamente se pasa el término de interacción a la rep. de Heisenberg:



  

Funciones de Green Energía del estado fundamental (valor de expectación de H en el GS)

En el lado derecho podemos hacer aparecer                         si hacemos:

En el lado izquierdo nos apareció la función de Green! 

Hacemos eso en ambos lados de la igualdad:



  

Funciones de Green Energía del estado fundamental (valor de expectación de H en el GS)

Entonces tenemos:

La energía total está dada por:

Y ya habíamos calculado el valor medio de la energía cinética:

Despejando obtenemos:


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12

