Clase 12

Viernes 16/10/2020

La clase pasada vimos:

Operadores en segunda cuantizacion: Demostracion para

operadores de una particula

Relacion de la funcion de Green de una particula con

observables fisicos: (3) El espectro de excitacion del sistema,

o Representacion de Lehmann <———— hoy seguimos















Podemos reescribir los denominadores de la siguiente forma.

En la primera integral tenemos:
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Y en la segunda integral:
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Otro punto importante:
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Juntando todo:
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Representacion de Lehmann

Conclusion: la funcion de Green tiene polos en
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W=+ w, f?} <€¢— de un sistema de N+1 particulas




Llevandolo a la forma genérica:
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Obtenemos las siguientes Funciones Espectrales:
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e Las Funciones Espectrales son reales y positivas:

A*(k,e) = Alk,e) > 0
B*(k,¢) = B(k,¢) > 0.

e También se ve facilmente que:

w50 — » A(k,e)=0=B(k,e) fore < 0
e Se obtiene una “sum rule”:
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Demostracion:



Sum rule: /Om de (A(k,e) + B(k,¢)) =
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Y analogamente se obtiene:
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Para el gas de fermiones no interactuantes tenemos:
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B(k,e) =0(kp—k)o(e— wI™V) = (n)b(e — ).

Se satisface la sum rule?



Usando la definicion:
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Podemos volver al dominio tiempo en la funcion de Green:
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Sale inmediatamente que:
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/ Muestra Fermi edge
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Estructura analitica de la funcion de Green
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Como Ay B son reales sale que:
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Porque: A(k,¢) = 0= B(k,¢) fore <0



Despejando Ay B tenemos:

Reemplazando en: ReG(k,w) =P / de

Re G(k,w) = —%P/ de
0

1

Ak,e) = —;ImG’(k,e-!—,u)

1

B(k,¢) = +;ImG(k,p—c)

Ak, €)
W — pe

ImG(k, e + ﬂ)

W—jp—¢

€new = H+€pd

oo
Pf B(k,¢)
w u+c

oa —
lP] delmG(k,p €)
T 0 W=+

€new — H—Cold

Re

1

Gk,w)=——

™

OO
P/ de ImG(k e)
m

-«-P/ de ImG(k €)

Relacion de dispersion



Supongamos que calculamos una funcion de Green aproximada.
En general no respetara la estructura analitica correcta, por ejemplo

gue no se satisfaga

Re Gk, w) = ——P/m de | ImG(k e) -«-P/ de ImC—’(k c)

Podriamos meterla aca y sacar las funciones espectrales:

Ak, e) = —%ImG‘(k,e+,u)

satisface
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Y recalcular la parte real de la G:
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Palabras finales

We will close this chapter with a remark on-
the theory of superconducting systems.

"The single-particle Green’s function is the expectation value

(¥19) and (Y1), respectively.

In superconductors, on the other hand, expectation
values of the type (p1(x't')yT(rt)) and (¥(x't')i(rt)),

the so-called anomalous propagators, are of fundamental importance.

The order parameter A is for example an expectation value of this sort.

The properties of the single-particle Green’s function discussed here
(analytic structure, equation of motion and diagrammatic expansion)

can easily be carried over to the anomalous propagators.
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