
  

Clase 12

La clase pasada vimos:

Operadores en segunda cuantización: Demostración para 

operadores de una partícula

Relación de la función de Green de una partícula con

observables físicos:  (3) El espectro de excitación del sistema, 

o Representación de Lehmann                  hoy seguimos
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Podemos reescribir los denominadores de la siguiente forma.

En la primera integral tenemos:

Y en la segunda integral:

Para N grande: (cuando hay un gap de energía eso no vale)



  

Otro punto importante:

es no nulo sólo si               es autoestado del 

momento con

Lo notamos como:

Análogamente con 

tiene que tener momento 



  

Juntando todo:

Representación de Lehmann

Conclusión: la función de Green tiene polos en

de un sistema de N+1 partículas

de un sistema de N-1 partículas



  

Llevándolo a la forma genérica:

Obtenemos las siguientes Funciones Espectrales:



  

   Las Funciones Espectrales son reales y positivas:

  También se ve fácilmente que:

  Se obtiene una “sum rule”:

Demostración:



  

Sum rule:

Teníamos:

Y análogamente se obtiene:

///



  

Para el gas de fermiones no interactuantes tenemos:

Se satisface la sum rule?



  

Podemos volver al dominio tiempo en la función de Green:

Usando la definición:

Sale inmediatamente que:

Notar la discontinuidad en el 0:

Util representación 

de la distribución

de momentos

Muestra Fermi edge



  

Estructura analítica de la función de Green

Como A y B son reales sale que:

Porque:

cambia de signo en



  

Despejando A y B tenemos:

Reemplazando en:

Relación de dispersión



  

Supongamos que calculamos una función de Green aproximada.

En general no respetará la estructura analítica correcta, por ejemplo

que no se satisfaga

Podríamos meterla acá y sacar las funciones espectrales:

Y recalcular la parte real de la G:

satisface



  

Palabras finales
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