Clase 16

La clase pasada vimos:

* Serie de Dyson en picture de interaccion 14 Pictures

Hoy vemos:

16 The polarization propagator, the two-particle Green’s

* CorrelaCién entre Observab]_es function and the hierarchy of equations of motion
** Propagador de polarizacion

*** Encendido adiabatico de la interaccion Chapter 18

Time-dependent perturbation
theory with adiabatic
turning-on of the interaction
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Correlacion entre observables Ay B

Sean Ay B observables. Queremos calcular la correlacion entre ambos :

faB = (A —(A))(B - (B))) = (AB) — (A)(B)

SiAy B son locales en la representacion espin-posicion, tenemos :

A = [daEvtEwe)
/dx'B(zz')dvf(a:")lfz(z’)
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Correlaciéon entre observables Ay B

Sus valores medios en el estado fundamental son :
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Correlacion entre observables Ay B

Supongamos (W,|Wg) = 1

(Estado fundamental normalizado para simplificar un poco las ecuaciones)
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o' B(z') [T (x)) — (Ul (2 ()| Wy 0
< ( [ B [0 @) - ol @ etl )] ) 1o

fam = / da / 42’ A(z) B(2') (W] [ (2)h(x) — (Wl (x)ip() W)
[w V() — (Tol (2o | To)] o)




Correlaciéon entre observables Ay B

fa = /dT/dTA 2 ) (Wl [T (@)Y (z) — (‘llghs’ﬁ(m)@b(m)_%)]
x [a (@ Yb(a’) — (ol (&) [ o) | o)

Definimos las fluctuaciones del operador densidad :

5(2) = p(x) — (p(2)) = ¥ (2)w(z) — (T @) To)

| fan = o [ 40 [ 4 A@)BG 0 [R@)EE o)




Correlaciéon entre observables Ay B

Para expresar correlaciones a distintos tiempos necesitamos

definir el propagador de polarizacion:
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Correlaciéon entre observables Ay B

Con estas cantidades podemos calcular el valor medio en el estado fundamental
de operadores de dos particulas :
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Encendido adiabatico de la interaccion

Para calcular el estado fundamental (EF) con interaccidn a partir
del EF sin interaccidn, introducimos un problema ficticio con una
dependencia artificial del tiempo:

| ¥o) = U(0, —00)| ®o)

/ \

Con interaccion Sin interaccion

Para el operador de evolucion en el picture de interaccion tenemos la serie de Dyson:

Ut,t') = Z (_‘)ﬂ f dty : dtg...f; dt, T [v(t1)r...v(tr)1]

n=0



Encendido adiabatico de la interaccion

Enrealidad tenemos: H = Hop+v con Hp | ®n) = Wa | ®,)

Introducimos el siguiente Hamiltoniano en el picture de Schrddinger

/

H(t = £o0) = Hy
H(t)s = Ho+ eIty <
H(t—0) = H

e>0




Encendido adiabatico de la interaccion

Tenemos una ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo :

t =40

s§| Ue(t))s = He(t)s] ¥e(t))s - iz Uelt))s = Hol Welt)s

Condicion inicial — el estado fundamental no interactuante :
| B(t > —oc0))s = e V0| &)

En el picture de interaccion tenemos la ecuacion de Tomonaga-Schwinger:
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Encendido adiabatico de la interaccion

Entonces :

. .0
t—lrlglm!a_tf

| ¥c(t)) ;=0 > | et — +o0))1 = constant

Para la condicion inicialen ¥ — —0o0 tenemos :

lim |V () = lim ™' (t))s = '™ D) = |Dy)

t——oc t——0o0

Usando el operador de evolucion en el picture de interaccion :

| We(2)); = Ue(t, —c0)| @o)

Ent=0: | ¥c(0)}) = Ue(0, —00)| o)



Encendido adiabatico de la interaccion

En t=0: | We(0)) = Ue(0, —00)| Do)
Tomamos t = 0 como el instante en el que coinciden los distintos pictures.

¢ Qué relacion hay entre | W¢(0})} y el estado fundamental interactuante | ¥g) 2

Con un encendido “adiabatico” = infinitamente lento, esperamos que :

| Wo) = lim | We(0))

Sera cierto? :;n



Encendido adiabatico de la interaccién

Teorema de Gell-Mann y Low

. : ¥ (0 : :
(1) If the quantity | ) = lim¢—o By iI'g 0) exists to all orders in per-

turbation theory (z.e., if in the perturbation expansion

[ 9e(0))  _ o p(nhy —
ol ) ~ & |6 y

n=0

the limit lime_gq | £)(™) exists for each n), then | £) is an exact eigen-
function H. (The theorem does not guarantee that this state is the
ground state!)

(2) The limit lim,_q | ¥¢(0)) does not exists; in fact
| W (0)) ~ e~iC19)/€

as € — ( under the conditions in 1.

[13) Gell-Mann M and Low F Phys. Rev. 84 350 (1951)
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FIG. 1. Energy spectrum of our system as a function of the
external uniform electric field.

FParameter FParameter



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15

