
  

Clase 17

La clase pasada vimos:

Martes 3/11/2020

Hoy vemos:

* Correlación entre observables

** Propagador de polarización

*** Encendido adiabático de la interacción

      Teorema de Gell-Mann y Low

* Función de Green de 2 y n partículas

** Ecuación de evolución de la función de Green

*** Aplicación del teorema de Gell-Mann y Low :

      desarrollo en serie de la función de Green 



  

REPASO
Hamiltoniano con encendido adiabático de la interacción:

Vale que                                            ??

Teorema de Gell-Mann y Low  (1951):

Si                                                         existe, entonces es un autoestado de H  
                                                               
                                                            (no necesariamente el fundamental          )

Sin interacción



  

REPASOCorrelaciones entre operadores A y B:

Definición: Propagador de la polarización



  

Definición: Función de Green de dos partículas

Con el ordenamiento temporal generalizado:



  

Función de Green de dos partículas

El ordenamiento temporal se complica, acá hay  4! = 24  posibilidades.

Sin embargo, hay casos que están relacionados de forma simple. Por ejemplo:

Finalmente lo que importa es el orden de operadores de creación y destrucción :

2 partículas

2 huecos

partícula-hueco



  

Definición: Función de Green de n partículas



  

Ecuación de evolución de la Función de Green de una partícula

Se puede demostrar que :

Para partículas no interactuantes se reduce a :

(Acá se justifica el nombre de Función de Green)

En presencia de un potencial externo hay que hacer :

Función de Green de 2 partículas

Trabajar con :



  

Ecuación de evolución de la Función de Green de n partículas

Análogamente se obtiene la ecuación de evolución :

Función de Green de  n+1  partículas

Ejercicio: escribir los casos n = 1, 2 y 3



  

Volvemos al encendido adiabático de la interacción

Operador de evolución en el picture de interacción : serie de Dyson

Con interacción Sin interacción



  

Para que nos sirve el teorema de Gell-Mann y Low?

con

Al encender la interacción se produce un cambio o corrimiento en la energía:

Sin interacción tenemos :



  

Con el estado obtenido con el teorema de Gell-Mann y Low y la serie

de Dyson para el operador de evolución :

se puede demostrar la siguiente expansión del valor medio de operadores:

donde:



  

Aplicamos la identidad :

A la función de Green :



  

Usaremos esta expresión para el análisis perturbativo y diagramático

de la función de Green.

Veamos el término con  n=1 :



  

Guía 5

Ejercicio 3

Exercise 9.1   A fermionic two-orbital system
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