
  

Clase 23

Hoy vemos:

Viernes 27/11/2020

La clase pasada vimos:

i) Diagramas conexos y disconexos 

ii) Degeneraciones de diagramas

iii) Autoenergía, autoenergía propia

iv) Ecuación de Dyson para la función de Green

i) Ejemplo: diagramas de primer orden de G

ii) Análisis diagramático de  



  

REPASO

* Los diagramas disconexos del numerador de la función de Green

se cancelan con el denominador (amplitud de vacío).

* La amplitud de vacío se puede calcular considerando solo los diagramas

conexos – Teorema de Linked-clusters de Goldstone (1957).

(7) El prefactor de los diagramas no-indexados y conectados de la

      función de Green es : in

Teniendo en cuenta las degeneraciones de los diagramas se obtiene:

Dos resultados sobre diagramas conexos y disconexos:



  

REPASO

autoenergía

Inserciones 
(son diagramas conexos con una entrada y una salida vacantes)

REDUCIBLE IRREDUCIBLE

Autoenergía propia (contiene todos los diagramas irreducibles)



  

Ecuación de Dyson

REPASO



  

Contribuciones de primer orden de G

Se dibujan todos los diagramas topológicamente distintos:

tadpole

open oyster

tadpole
directo

open oyster
intercambio



  

Análisis diagramático de

Pasamos a la notación espacio-tiempo 4-dimensional:

Introducimos:

Y el producto escalar de Minkowski:

Esta es una notación útil para una formulación covariante de sistemas relativistas.



  

Análisis diagramático de

En los diagramas de Feynman cada línea de interacción daba una contribución:

Ahora pasamos a:

Se integra sobre los índices de los vértices

Y hay que agregar el factor de encendido adiabático, pero podemos agregarlo al final.



  

Análisis diagramático de

Si la interacción dejara de ser instantánea la primera regla de Feynman dejaría

de aplicarse y podríamos modificar los diagramas:



  

Análisis diagramático de

Supongo invariancia traslacional y temporal:

Con inversa:

Hacemos lo mismo con el potencial de interacción:

Que para sistemas con interacción instantánea se transforma en:

I



  

Análisis diagramático de

Hacemos transformada de Fourier en el diagrama de primer orden que vimos antes:



  

Análisis diagramático de

Trabajando un poco el tema de los tiempos iguales y reagrupando

las integrales se obtiene:

Dos deltas de Dirac en los momentos



  

Análisis diagramático de

Usando las deltas nos quedan dos integrales en momento: 

De acá podemos identificar la transformada de Fourier de la G: 

Y nos queda: 



  

Análisis diagramático de



  

Análisis diagramático de



  

Análisis diagramático de



  

Comentario sobre el ejercicio de la guía 4:

De Bruus y Flensberg:



  

De Bruus y Flensberg:

Del libro de Wen:

Esto es para un solo fermión.



  

FIN de la clase 23

Temas de la clase 23

i) Diagramas de Feynman de orden 1 de la función Green en coordenadas

ii) Introducción de notación relativista-compatible

iii) Suposición de invariancia espacial y temporal: Transformada 

     de Fourier de la función de Green

iv) Análisis de la transformada de Fourier de un diagrama de orden 1

v) Reformulación de las Reglas de Feynman

vi) Comentario sobre la función de Green libre en coordenadas 
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