
  

Clase 24

Hoy vemos:

Martes 01/12/2020

La clase pasada vimos:

i) Relación entre M y G2 

ii) Ecuación de Dyson con invariancia traslacional y temporal  

ii) Tratamiento diagramático de la aproximación de Hartree-Fock

i) Ejemplo: diagramas de primer orden de G

ii) Análisis diagramático de              : Diagramas y reglas 

    de Feynman con invariancia traslacional y temporal.
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ECUACION DE DYSON

IRREDUCIBLEREDUCIBLE

Teníamos “inserciones” de la autoenergía:

Autoenergía propia

Relación entre la autoenergía propia y la función de Green de 2 partículas



  

Teníamos la ecuación de movimiento de la función de Green:

Acá definimos una función M que satisfaga:

Y deberiamos identificar esta M con la autoenergía propia

Relación entre la autoenergía propia y la función de Green de 2 partículas



  

Y deberiamos identificar esta M con la autoenergía propia.

Para esto podríamos probar que la función de Green escrita así: 

Es solución de la ecuación de movimiento: 

Keep in mind: 

Relación entre la autoenergía propia y la función de Green de 2 partículas



  

Ecuación de Dyson para sistemas con invariancia en x y t 

Pasamos al espacio recíproco usando la transformada de Fourier.

Se obtiene la siguiente ecuación, algebraica (sin integrales):

notar la dependencia en x-y



  

Si el Hamiltoniano es independiente del espín tenemos:

Ecuación de Dyson para sistemas con invariancia en x y t 



  

Los polos de la función de Green dan las energías de excitación del sistema:

Ecuación de Dyson para sistemas con invariancia en x y t 



  

Si tomamos sólo los diagramas de primer orden de la self-energy:

la función de Green contiene diagramas de todos los órdenes:

Ecuación de Dyson para sistemas con invariancia en x y t 



  

Energía del estado fundamental con interacción

Teníamos la expresión de la energía del GS en términos de la función de Green:

Y usando: 

En este caso sin espín:

Energía del fundamental en función de la autoenergía propia M

Ecuación de Dyson para sistemas con invariancia en x y t 



  

Teoría de perturbaciones auto-consistente: aproximación de Hartree-Fock

Definición - otra clasificación de las inserciones de autoenergía:

Esqueletos:

No esqueletos:



  

Teoría de perturbaciones auto-consistente: aproximación de Hartree-Fock

Vamos a vestir los esqueletos:

Autoenergía propia
(diagramas irreducibles)



  

Teoría de perturbaciones auto-consistente: aproximación de Hartree-Fock

De la misma forma se visten los demás esqueletos, reemplazando 

propagadores libres por exactos. Sumando todos se obtiene de nuevo

la autoenergía propia:

Notar: antes habíamos definido la autoenergía propia como la suma

de inserciones irreducibles.  Ahora solo dibujamos esqueletos, pero hay

que vestirlos



  

Teoría de perturbaciones auto-consistente: aproximación de Hartree-Fock

Esta formulación es una buena fuente de aproximaciones.

Por ejemplo, si nos quedamos con esqueletos de primer orden:

Notar: es una ecuación perturbativa autoconsistente para la función de Green.

Corresponde a la aproximación de Hartree-Fock.



  

FIN de la clase 24

Temas de la clase 24

i) Relación entre la autoenergía propia (M) y la función de 

   Green de dos partículas (G2) 

ii) Ecuación de Dyson en sistemas con invariancia traslacional y temporal

iii) Esqueletos y esqueletos vestidos: Análisis diagramático de la 

     aproximación de Hartree-Fock
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