
  

CLASE 7

En esta clase:

- Representación de Heisenberg

- Función de Green de una partícula

Martes 29/09/2020



  

Pictures

Sea un observable O. En mecánica cuántica todo
depende de los elementos de matriz:

Sea          un operador unitario que puede depender del tiempo:

Podemos hacer:

Entonces, si transformamos todos los estados y los operadores según:

Todos los elementos de matriz de operadores se conservan:



  

Pictures

Los estados y los operadores tienen la dependencia temporal “normal” que surge
de aplicar las reglas de cuantización para obtener operadores a partir de las 
variables clásicas.

Evolución temporal del estado – ecuación de Schrödinger dependiente del tiempo:

El operador de evolución nos da el ket evolucionado:

Reemplazando en la ec. de Schrödinger:

El operador de evolución nos da el ket evolucionado:



  

Pictures

Como es válido para todo estado inicial:

con

intuitivo

Si ponemos: 



  

Pictures

Unitariedad del operador de evolución

unitario

Si         no depende del tiempo:



  

Pictures

Está definida por:

Vemos que el estado está  “frozen”:

Los operadores están dados por:

Y como dijimos, si        es independiente del tiempo:



  

Pictures

Los estados están fijos y toda la evolución temporal está en los operadores.

Ecuación de movimiento de los operadores:

Teníamos:



  

Pictures

Definimos:

Ecuación de movimiento de Heisenberg



  

Pictures

Supongamos:

Notar que, en particular, el H0 no cambia:

Interaction Picture



  

Pictures

En el picture de interacción evolucionan los estados y los operadores

Se demuestra igual que en 
el picture de HeisenbergOperadores

Interaction Picture



  

Funciones de Green

Estado fundamental

Representación 
de Heisenberg

Hamiltoniano 
con interacción

Operadores de campo en 
representación de Heisenberg:



  

Funciones de Green

Función de Green de una partícula (ordenada temporalemente)

Producto ordenado temporalemente de operadores de creación y destrucción:

O sea:

FERMIONES



  

Funciones de Green

FERMIONES

donde:



  

Funciones de Green

Notación con el spin separado:

Dijimos:



  

Funciones de Green

Entonces:

Cambio de base, 
a la base de momento:



  

Funciones de Green

Entonces:

Podemos generalizar a cualquier base de partícula única:
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