F5l2022-1
Copitulo &, Plasmones v OKPCAT'\JIQHOW.\Q\"\-\-O del Plasenc

CuaseE A4 de) corso de Fendwmenos Colechivos en Se\ides

O?ERATX) 2 DEns DM DE CARGA

CCM“cx ded clecdcdn: -e i

P\&em?\amﬁdo les ovs'e{‘c&ck\('es de COmpo en @ &) 2

—r

= Ly . ¢
O('?>:"§_ZJ O:‘—Sek OLTZS@}

Jde v Rks 3
(R ®).E
. T ZJ OT‘ a,&s e
Vv RRs PS

robajomos con o Teans {ormada de Yoounec ‘.(dedqws
Ao escanbic la © en g) para _"w{\ﬁ )\\f. scoc e T\QJ\'c«cxcm>
P | - ;

e e gdr @_ 3 g Con yoWedsa L

a' W = "\"‘ e
o®>= pIe &'t
Ci

7’ Ve‘zmﬁ\a?.anwﬂ S)(\

g =g lz=te o
(e & F ey d @ ed
¥ by BE B




|52z -2

ECUQC\DY\ ae mu\hrm@ﬂ‘\o de\ OPQ(o(_:b( dQ‘ﬁ$\dod

CsTudiomos o evolvcon dindwemco de una Quc‘fu&cxov\
de o denssdad de coxaa .

\\’a\:)o«&o\wxos o €l walor de e)«?ec‘\'c:\c;p?ﬂ-o‘el oPerocb\r‘
dersidad ce Ca.r%a .

{§7 = - PRI VI
: s

<,r0

Vonde : {0 = L@\ -\ Q7
N Teaba (‘}C&“\OS en o V€p(‘e§~evﬁaclo?w e Hex‘ecmberg"
En 6‘\5_%62-(1\0\ ES?C\CCQ‘W\EY\'\EL \rbmogefﬂeoi <§’G’:>> 2z ?0

=<0, D = 2 (Oﬁf @D
9 N \_f-§;’—""’

I

< [0 < |y

N

qim
= '56\0 \cx C_‘O\m\’)one\’\*e _Ej_-:.o S ™ m\& e S'rs_\‘ema \‘lbmogém:}.

Quermos esTodiar las {Md’uadsmes de <§_§ P que

ocudfen PO q‘r =



E(‘uotio’r\ de

35)22.-3

- 5
ot

mOJ\Wi‘ﬂ)T__Q ?aro., e\ %&S 69 E’.]QC‘:\—(OQ?S_:

+ .
h-g,s Qo= [ qb*q.s Cklzs i Hl

-

-

corn el Homiltormano el %q’i de eledvones:

4 +

\\\O"fo\r q(\)e \

Evaluoamos

2 Rk k-q
g0

o} -‘-Ormcx Jdel H no cambia ol PaSa{‘ a H&S%lv&é)

los  conmutadoces :



—

\ermino  coulombiano :

#5)22-4

-+ X + .
ZL _ %
2. -~ Y [ T T e T 0‘\2,1 = ®

o

Yoz, Tm\oo\&om este conmutadoc Usoamas lov ident; dad &

+ 4 ] y oA
Y):qu a, , O & O Q& }: 3,, O Oy Gs0p
' ' +
52 é"}_l-\ Lf/{g 0\-1 as a{,
T+
- O 05 Oy O Gy

£ _x
= 5&5 Az Ay @, Qg

.
k-q &-hl“"? ahzakl

+ +
N éh,\we Oy p Fy O, O,
i ¥

é)h‘qr,\% CL‘:,*P a\zz-%p Q\Ez. a\:

P hp&hc} ahl g



2532~ 5
H"'\z J‘LR\ = 1,31 ‘f, { o]
1
) B
it' P‘P Ll o R\\_‘_ — -D
TR e ™ R e
4 L 2: \j Q a a O : o Loy \QUGIES
e P P‘-— k-q 1 k. P d
ok B P v 7 %’
: ] * A
A o . 7 S _ g
*; g:—; V\’ &\2—(1_ Piip ULP. C\k“_? v,\.ﬁ_
' — AY -.J —_— _ 1
: " NN = N } p—> -p
T ) Np Opo O o G o Oy 7 200 iguales
7 N AR 4 % Y b
=4 \
| r x : ¥ %
o ,
= 5 5 Ve Chgy T B Qe Ve O B Oy O v

Y o5t H@%amoﬁi a o ecuacion Oe movi-m-;enJTO, poc el momento

S0 GPrommecones ouonales ¢

¥ N . _ s
d_< Fhiog Bl ot = A (6‘9-3‘ Eh) <Q\--3 Oy )
}" + 4 P aF i aa :
Y (<a"<-a-? O Dy P 2K G By p Oy O‘\">)

A

— e ——

N Quefemas hacec <?<1> = L‘_\%_) g__} <th—%.5 &hs>

\(emos 05‘09. \on OQ{"n{Qdo-de \o {-Uﬂ(.;\’}:". d?_ Covrelacion d& dGS
\')un"ﬁos (5&.\')6\'\(‘)(". de \as de 4 YJUJOG.

Lo derivada Tempored 8¢ €stas depende de s de ¢ punles,
N 0ss  suceswawmneate |

Se \1“?)e\“ey\"\‘an Gpee o tion€s basadas en "Tt‘u'ix(Laciov\E’S
de o 3"(2(*01”%0(0\ de ecua canes de movl waento .,

(6(2 supone que s corcelaciones mas altas se anvlan ,>



+]5/22-6

BuSchos UG C\Prox'\mao&o’n CON CUGCONES Cevradas

?O-rcx -&C. Jde 2 purﬁoss
A +
<c\hq 0, > , Lo 0> = F,

En Pro\olemas de Feavues’\a Vineal Podremog deor que. -E—h
es \a dns"ff'x\ouo‘\cﬂn de eq}uﬂibmo de YFermi - DitaC .

;\)Fimer 1€ comine Coulombiono

T = i_ % \f\, <Cf\£-ar-p O‘+P'+p o\?. Qk>

%'\mp\ifico\mos loe Soraos ‘SO\D("E? Tomando <3lo el
T rmino @: —_ﬁ, (O?\"o»«imacio'?n RPﬁ)

- o~ i Za" &5 r\:; S o

Reor Senamos  las é:)v\;nm*cdo{e'sI levo Qg bhaesa lo iZg}ui@rd&i

e : * 4+

i T \
= | \/QL ZJ <C\\a \ (91-‘3,; O\} D\.P\__qr OLP\ >
t \i)n Tl
. - = 4 4 ~
—_ = S i (l Ny J \
= fy o Oplg w Tk L {0 0, Oprg Op 7



HBl22=%

TFoactorizamos \a Sr.cie C. de ™ Puv\‘Tos:

1 2 —_J-_\[ <C)\J:z O\hJF > +—_’_«_\[ Z_, <CL;Qb><O\-;‘“’Q-0P1>
. i 9 % ’R % P

-

-~ E%un ds Teremuna Covlombiono

o ‘
Z\/ S V- P T S

,L
— == P)/
I v

= i = 25
\omo P:q Y Conmulo O\?,__P Y G"\E—P:

); ZV (<Qh% P ?\z> <H \aa* A7

Pq

; 4 = 5
\f‘?]_( C)J_\l“%&h> = % <Q-\2_q. &h*1>< O\P‘-—‘i_ QP} )

S
¥ PR

L
%
Juatomos Todos 165 Teermunas @

&

RN &AW anora omiten <O»1 ah+q> | 4&:,_ O\}u%> . Yoca w
25l se Concelan ol ir\"le%(oxr sobe R,



+[5)22-3

Bueno | S %u-\eﬂdo o. N & K pbrenemos Ec.(%.38)

123

i : . s+
3—;<°‘h-q G ne § (e\a—a— eQ <oy, &, >

- (‘n& ﬂlq)z\—‘<-\9q o ?

DOWMO %(QCUQV\QO. y CQ\&&Oh d@ G\ASPG({;\D\’\

?Co?ooemfos e) onscﬁzz

g (‘«U*‘i&)t _
<O‘1-a o, D)= e o, 0, =)
donde w= w(@) (¥ro deR...)
= _/i/(w‘r Lc‘::) <o\1‘°+ C\\a> (9) .—_—(_,,i"(e.h — Q‘J <OG\;,¢1 Qh> (o)

—’;\_ (gfk Te. q) Zf <C\ 0‘?‘>(°>

= I (wné-\— S Eh) <of~ Ry ) =
(’m qf Iﬁz/ Z’ <O‘ P-q P‘

<o, L 0> =V Z {0, 0> Teq-te
p R (weibre - a)
= 2} gy = Vg {—QV: <0~'J‘*\,1_QF O >
vV & N
Tre-q - T

2N
e tkw*izs%-eh_q"é\z>



35 J22-9

AW aparecc en ombos lades <§° J == 2<C‘+ >

ci'
gjgé - 5)972» Te- g ~

k JRK\&H-L&*'Q;L% ek_)-

Buscames solycones de w(ﬁ) que soxcc_:.faﬁan estTa ec.

'\:unc_io’v\ de ‘\o\ar\mdﬂfﬁ A ‘Jf\me(' O(ae'f\. =
Y 5

pl (‘9’.’\‘«)) = ZA -S_\-‘--‘} _"g—lz

=R (Waisr gp g - 1)




