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PRACTICA DEL 20/09:
GUIiA 3 - MEDIOS MAGNETICOS

Ecuaciones de Maxwell (estaticas) en medios materiales

V-D = 4drmp
VxE = 0
V-B =0
4
VxH = —WJg
c
Ecuaciones para el campo magnético B:
V-B =0
4 47 .
VxB = TJt:?(.]K‘{'Jm)

Jje : densidad de corrientes libres en volumen.
Jm : densidad de corrientes magnéticas en volumen,

Jn=cV xM

con M = >, N; (m;): campo de magnetizacion (dipolos magnéticos por unidad de volumen).

recuerdo de Guia 1: Se puede definir un potencial vector A (en el gauge de Coulomb V - A = 0) tal que:

4 1 i(r
B(r) = VxA(r) / V’A(r) = —%jt — A(r):—/d3r’ Ji(r ), : integral de Poisson para A

c lr — /|

Ecuaciones para el campo intensidad magnética: H = B — 47 M

V-H = 47V -M = 4np,, (pm: densidad de carga magnética en volumen)
4
VxH = ?ﬂ-jg



Teorema de Helmholtz: H se puede descomponer univocamente como

H(r)= Hy(r) + H(r) / VxH; = 0

irrotaiconal solenoidal
V-H, = 0
donde )
Hd(I‘) = —VCI)H<I') / VZQ)H(I') = —4x Pm - (I)H(I') = /d37‘/ ﬁ'm—(rr/)l
g 4 1 jo(r')
. Je\r
HT(I') =V X AH(I') / VQAH(I')VA: 0—7Jg — AH(I') = E/d?)rlm
A=
il

Observacion: Sijy, =0 — H = -V oy.

Condiciones de empalme: En la superficie que separa dos medios, usando la ley de Gauss y Stokes, se obtiene

(BQ—Bl)fl = O

. 47
n X (Bz—Bl) = 7gt

(Hg—Hl)fl = 47T0'm

4
nx (Hy,—H;) = il g [n tiene direccién de (1) — (2)]
c
(M2 — Ml) . fl = — 0Oy
R 1
n X (M2 — Ml) = E gm

Medio magnético Lineal Is6tropo y Homogéneo (LIH):

M = wv,2H (xm: susceptibilidad magnética)
B = (14+4rxn) H (u: permeabilidad magnética)
~—_—

!
e LIH con it > 1: paramagnético

e LIH con i < 1: diamagnético

Otros medios magnéticos tipicos (no lineales):

e M(H = 0) # 0: iman permanente

e B = f(H, historia): ferromagnético con histéresis

*Divergencia y rotor en coordenadas curvilineas: ver material adicional en la pagina web [link: Operadores diferenciales.]
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http://materias.df.uba.ar/ft1a2015c2/files/2015/08/curvilinear_coordinates.pdf

