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Función de Bessel de 1º especie

Jν(x) =
(x
2

)ν ∞∑
j=0

(−1)j
j! Γ(j+ ν + 1)

(x
2

)2j
J−ν(x) = (−1)ν Jν(x)
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Jν ̸=0(0) = 0
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Función de Bessel de 2º especie

Nν(x) = Jν(x) cos(νπ)−J−ν(x)
sin(νπ)
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Función de Bessel modificada de 1º especie

Iν(x) = (i)−ν Jν(ix) ∈ R
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Función de Bessel modificada de 2º especie

Kν(x) =
π

2 (i)
ν+1H(1)

ν (ix) ∈ R H(1)
ν (x) = Jν(x) + iNν(x)
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Guía 2 - Ejercicio 14.a
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Relaciones de ortogonalidad

Caso discreto:
∫ a
0 ρ Jν(xνnρ/a) Jν(xνn′ρ/a)dρ = a2

2
[
J|ν|+1(xνn)

]2
δnn′

Caso continuo:
∫∞
0 ρ Jν(kρ) Jν(k′ρ)dρ = 1

kδ(k− k′)

Trigonométricas:∫ 2π
0 cos (νφ) cos (ν′φ)dφ = π (δνν′ + δν0) =

{
2π si ν′ = ν = 0
π δνν′ si ν′, ν ̸= 0∫ 2π

0 sin (νφ) sin (ν′φ)dφ = πδνν′

∫ 2π
0 cos (νφ) sin (ν′φ)dφ = 0
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Guía 2 - Ejercicio 14.b
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Wronskiano

W[Kν , Iν ](x) = Kν(x)I′ν(x)− K′ν(x)Iν(x) = 1
x
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Más propiedades

∫
xν Jν−1(x) = xν Jν(x), ν ∈ N

Relaciones de recurrencia (que valen también para Nν(x)):

Jν−1(x) + Jν+1(x) = 2ν
x Jν(x)

Jν−1(x)− Jν+1(x) = 2 J′ν(x)
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