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Ejemplo 1

Hallar el potencial Φ(x, y, z) en la región interior de la siguiente
configuración:
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V(x, y) ∇2Φ = 0

Condiciones de contorno:
Φ|x=0 = 0
Φ|x=Lx = 0
Φ|y=0 = 0
Φ|y=Ly = 0
Φ|z=0 = 0

Φ|z=Lz = V(x, y)
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Relación de ortogonalidad

∫ L
0 dx sin (knx) sin (kn′x) =

L
2δnn′ =

{
L
2 si n′ = n
0 si n′ ̸= n
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Ejemplo 1 - Caso particular

Hallar el potencial Φ(x, y, z) en la región interior de la siguiente
configuración:
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V0 ≡ cte ∇2Φ = 0

Condiciones de contorno:
Φ|x=0 = 0
Φ|x=Lx = 0
Φ|y=0 = 0
Φ|y=Ly = 0
Φ|z=0 = 0
Φ|z=Lz = V0
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Ejemplo 1 generalizado

Hallar el potencial Φ(x, y, z) en la región interior de la siguiente
configuración:
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Ejemplo 2

Hallar la función de Green de Dirichlet GD(⃗r, r⃗′) en la región interior
de un prisma rectangular de lados Lx, Ly y Lz.
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.q = 1
(x′, y′, z′)

∇2GD(⃗r, r⃗′) = −4πδ(x− x′)δ(y− y′)δ(z− z′)

Condiciones de contorno de Dirichlet:
GD|x=0 = 0
GD|x=Lx = 0
GD|y=0 = 0
GD|y=Ly = 0
GD|z=0 = 0
GD|z=Lz = 0
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Ejemplo 2

Hallar la función de Green de Dirichlet G(⃗r, r⃗′) en la región interior
de un prisma rectangular de lados Lx, Ly y Lz.

z = z′
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∇2Φ1 = 0

∇2Φ2 = 0

σ(x, y)

Condiciones de contorno:
Φ1|x=0 = Φ2|x=0 = 0
Φ1|x=Lx = Φ2|x=Lx = 0
Φ1|y=0 = Φ2|y=0 = 0
Φ1|y=Ly = Φ2|y=Ly = 0
Φ1|z=0 = Φ2|z=Lz = 0

Continuidad del potencial:
Φ1|z=z′ = Φ2|z=z′

Condición de salto del campo:
∂zΦ1|z=z′ − ∂zΦ2|z=z′ = 4πσ(x, y)
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Propiedad de las funciones hiperbólicas

sinh(a+ b) = sinh(a) cosh(b) + sinh(b) cosh(a)
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Guía 2 - Ejercicio 6
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