FiSICA TEORICA 1 — 2do. Cuatrimestre de 2024

PROPUESTA DE EJERCICIO PARA EL 25/09:
GUIiA 3 - MEDIOS MAGNETICOS

Un imén cuibico de lado a con magnetizacién uniforme M, Z permanente, se ubica a una distancia h por
encima de un medio permeable L.I.H. y semi-infinito como muestra la figura. El medio ocupa la regién z < 0
y tiene permeabildad magnética .

Datos: a, h, My, p. z

=

]

(a) Identificar todas las fuentes de los campos H y B: De ser posible calcilelas explicitamente, caso
contrario indique su ubicacion en el espacio y escriba una expresion para obtenerlas.

12 pts.]

(b) Calcular el campo H en todo el espacio, puede dejarlo expresado en términos de operadores diferen-
ciales aplicados a algtn potencial.

- Extras item (b) -

Chequear que el resultado:

(o) tiene las unidades correctas.

(i) representa campos Reales.

(i1) se reduce a lo esperado en el caso = 1.

(iii) satisface la simetria de la configuracién magnética, esto es, el potencial calculado es invariante
ante la transformacién compuesta dada por paridad en x (o en y) + cambio de signo global.

Recordar que: Ante paridad en r un campo pseudoescalar ®(r) transforma segin: ¢'(r) = —®(—r).

(70 pts.]

(c) Elcaso i — 0 corresponde a un diamagnético perfecto:
(i) Evaluar B en el caso ;1 — 0 (puede dejarlo en funcién de derivadas).
(i1) Dibujar (cualitativamente) las lineas de campo magnético B en todo el espacio para i — 0 (preste
atencion a la superficie z = 0 y las condiciones de contorno de B).
(ii1) Interprete el resultado en (1) y el andlisis hecho en (ii) para determinar el momento dipolar total de
la configuracion en el caso p — 0.

(18 pts.]



Algunas Formulas ttiles (complementar con el apunte de férmulas de la guia 2):

e Algunas ecuaciones fundamentales:

V-D = drp

VXE = 0
V-B =0
4
VxH = -1j
c
e algunas definiciones:
Jn=cV xM
H=B-4rM
e algunas ecuaciones de empalme:
(B2 - Bl) : fl = O
A A7
nx(By;—B;) = 7gt
(Hg—Hl)fl = 47T0'm
4
nx (Hy—H;) = il g [n tiene direccién de (1) — (2)]
c
(MQ—Ml)ﬁ = —0Onm
A 1
nx (My—M,;) = Egm
e algunas relaciones constitutivas:
M = y,H
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