Separacién de Variables en Coordenadas Esféricas
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Armonicos Esféricos

La solucién mas general a la ecuaciéon de Laplace en coordenadas esféricas es
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donde PJ" son los polinomios asociados de Legendre.



Armonicos Esféricos

Los armoénicos esféricos son una base ortonormal para las funciones definidas en un
angulo soélido.
Es decir, una funcién f(6, ¢) puede expandirse como
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donde los coeficientes de la expansion estan dados por
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Toda base ortogonal satisface dos relaciones: ortogonalidad y completitud/clausura.
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Polinomios de Legendre

Se definen los polinomios de Legendre como
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Pi(x) = oI Ol (x - 1) (Férmula de Rodrigues)
Por razones histéricas, estan normalizados como

P(1)=1 (Normalizacién)

Son polinomios de grado [. Tienen la paridad de su L.
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Satisfacen las siguientes relaciones de ortogonalidad y completitud:
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Polinomios Asociados de Legendre

Se definen los polinomios asociados de Legendre como
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Entonces, en la expansién sdlo aparecen
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y la solucién més general se simplifica a
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