Clase 01

INTRODUCCION
Vamos a estudiar una formulacion axiomatica de la mecanica cuantica y utilizarla para entender una variedad de sistemas simples.

Cronologia:
e 1890: Radiacion de cuerpo negro (Planck)
e 1905: Explicacion del efecto fotoeléctrico (Einstein)
e 1913-1916: Cuantizacion de Bohr - Sommerfeld
e 1923: Dualidad onda-particula (De Broglie)
e 1925: Mecanica matricial (Heisenberg, Born, Jordan)
e 1925-1926: Mecénica ondulatoria (Schrodinger)
¢ 1930: Formulacion abstracta en el contexto del analisis funcional (Dirac)
e 1932: Axiomas de Dirac - von Neumann
e 1948: Integrales de camino (Feynman)

Hay interpretaciones/formulaciones alternativas a la que veremos.

Es la base de distintas teorias (modelo estandar, teoria cuantica de la informacion, etc.)
/7
0. RePo,so de TFisica 4

E(;u. 0(;\':;\# ée g(‘,\/\Y"b' 4\v~%?_(_.

7/

\' Ll/(*l,x)\, <+ _‘fw{,ﬁfou de owda

.~

~

-~
<~ -

’ \ Lown Q\la Nog Poéo.\maj ('Q\AS‘\'Y\«:\F

pl, x) = | W4, %)\ (dewsidad de probebaldad)
——

LB do la (oro\OQ\:;\\;\J,ac\ de ewtortvar ol dcc‘\*oo/m
eutve X rB x.\—éx o Ti(’.wko t

dx

— g S S
X x +-dx . N 1
)
P[], 1) = S dx (4, x)

N R S A W D T V) u..mde'o(



\L Ty T ) v

O

N brcodihdad de enioistvod

ol dectvon e o " b
o vao t

La A;\/»;\M'\ca de W, x) eda doda por lo. ec. de gc\xrb’cllvwae(:

B L) = - B2 Wl )+ V() Y x)
ot 2w X?

R
\,/x/_\// P 2

=

\% + \i(hx)} W(t,x)

H (H Qm‘\ \'\"O\A‘\ oo )

: _ L
RO GEe) = - B T ) 4 VER Y ) ( I~ )
L L Sc\/\viio“m?)er
ES%P\L&'
o \/L‘k;X\ = O (qut’C\A‘a \‘\L(e) KH: y}_ 3
PAVA

2 pdix) = -8 2 vex) )
‘ot 2 X

Propounge : Wi x) = TE) ¢ (Separaolo,\» de vanobles)
/B'\vlclo per T(Jc\(@(x)

Ve W): W TW oo = - L TWeted D

2w



[
=) 14 L(Jc_) %}_‘ o0 = ¥ = E =)
T) W ol Q
_LEX
TW. _tg 2 4( .l o TW= e "
PSS + A2l x A
l ‘-e"kx\'*"fz:"j-'ﬁ?(’q = 0= LK) = Age \\ % =
L I 2a
& Tswh - A w
eC. de Scavsdiuged estoc.onana Y~ ouda plauna
pore la PaFKovla [\Lre
APt e
Plhx) = 2 B e "™ e B = (pe®)
P
P4 Lpx
= SJPL\(\D)et“’e*’A
bATo
A

d

Gwo seco Alp? = Coudicion wicial 1 Yo, x) = 4e09)

L PX
q’b(\(\ = S&f AC?)@ — A(?) L& la ‘k‘(‘o.w%. de Founer de s ()

R
£ espedvo de evmergnen Ep) Zf_ >0 (peR)

ot

. ?Oﬂoo de po“\eud\m\

(el

V(x)

0 Y

+ oo e obro aso

V(x)= %



[ + oo L otvo (aso \

Eu aocuer&l’- R7 (H_ - _ _5(&_ @_i + Vix) & (-X)
2t 2w X

@NPO\ARAO 1 W({, x) = T(k) \@(X) (.-.)

TR

LE (\N\,.\bVV\& SQ\M'O:OI\A e o«:kd)
Ve (%) : T(t) X,

JhE "0 + V) = Bl (1)

PAIVY

k ec. de SCL\YéA;M%CV estociowena

\/O\\)a.W\D\ a\ (o33 Jel (Jo\ao;

. DWidiewds (1) por V&) (wonde Vétow‘-l\i

B e = EXY 5 pua= 0
2w W V(x)
\/\(‘\.J ——
— 0 -0

v Pacoo xelo,LT:

5 oK P ) = B (Porfl cda Rore)
2w
L @lo) = (L) = O
I S b - % b
ES 2w L2 2w (pw = L)

el hcb+f0 Ae. osmonvann  AZ ((,vik':

pera ¥ £ (o]

S @)= Ansie (TX)

(B



CSVcG\‘fo c\e. e,\hev%:\a A.:swcfu

2.2
Es=16 fi r.'T
2ma’®
2.2
Eq=9 h 7:;
2ma’

¢ V(X\ = %\AAUO-)’XZ

Ec. de Qc\\réo\'\v\%e( e,s‘\'aaouav;a'.

R e v \—zwuw"‘ ¥ ) = Ep(x)

Lim

O —xot + X =
=) Xo' (" () 2 —

\( luwomes
[

(osalader o.fv\,v\lb\,\'\ )

2 00

r
Esto ecuacon Se 'ch\e vesolver

0 7
Pm\ao\/meux&o (V-3 exvc‘-vx-(;ov. L

(e de (Jafh,molas pore  (P0x)

(Secc,‘?_, Covw?\c.wu—:\’a Cy Pg?ﬂ Co[/L(.V\.)

n
w2 - - (58



L lnaowes

\
X

S%M alb=
\ &,

V\—\—-—B

£
v

| %o

] e

‘L —_— kPo (.XS

omg “fF ~E ™

?(} - Ax X \ ( ’X—l %—XB
J\n - X2/ (2x*)
- i \ e

CV\:O)'\)QI -

(e;'\'a.do _(:wu.e\a_w&\,* W\\

)



