Clase 12 - martes 28/09/2021

La clase pasada vimos:
- Oscilador armoénico: formulacion
- Operadores de subida y de bajada
- Autovalores de N
- Estado fundamental y estados excitados

En esta clase veremos:
- Momento angular orbital
- Reglas de conmutacion: momento angular general
- Operadores de subida y bajada

- Autovalores de J*y J,



El oscilador armbnico en mecénica cuantica
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Queremos resolver el problema de autovalores:
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Adimensionalizamos : <

a=—(X +iP)

Definimos los operadores \/5 R
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at=—(X — iP)

V2



Definimos el operador : N = a'a
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Teoremalll : al > 4
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Momento angular: reglas de conmutacion



Momento angular: reglas de conmutacion
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Momento angular: reglas de conmutacion
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Momento angular: reglas de conmutacion
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Momento angular general
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Momento angular: reglas de conmutacion
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Momento angular: reglas de conmutacion
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Momento angular: reglas de conmutacion
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Operadores de subida y de bajada
(Ladder operators)
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Operadores de subida y de bajada
(Ladder operators)

Veamos sus propiedades:
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Operadores de subida y de bajada Loddec operctors
(Ladder operators) T
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Otros conmutadores Utiles:
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Operadores de subida y de bajada L opecator'
(Ladder operators) _

Otros conmutadores Utiles:
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Operadores de subida y de bajada
(Ladder operators)

Otros conmutadores Utiles:
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Autovalores de J* y J,
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Autovalores de J*y J,
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En particular, si|t))es un autoestado de J*:  J2|h) = A|y)
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Autovalores de J*y J,

Autovalores de J* : A = a (5 +j_> T\l (f:oﬁ 5'?, D>
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Autovalores de J*y J,

Autovalores de T Y 18
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Autovalores de J*y J, Entonees  Jx [jm> Tombign lo es.
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Autovalores de J*y J,
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Autovalores de J*y J,

Teniamos:
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Autovalores de J*y J,
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Autovalores de J*y J,
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Autovectores de J* y J,
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Autovectores de J* y J,

Normalizacion: 55 74 gD o 1 maD
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Autovectores de J* y J,
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Resumen de la Clase 12

En esta clase vimos:

- Momento angular orbital
- Reglas de conmutacion: momento angular general

- Operadores de subida y bajada

- Autovalores de J*y J,

- Autovectores de J* y J,
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