Clase 14 - martes 05/10/2021

La clase pasada vimos:

- Matrices de: J%,3;, 34+, 3., dx, Jy

- El espin: postulados de la teoria de Pauli
- Espin %

- Espinores de espin %

En esta clase veremos:
- Experimento de Stern-Gerlach
- Preparacion de estados de espin
- Rotaciones
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Experimento de Stern-Gerlach
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La componente M, describe una rapida oscilacion y se puede
despreciar al evaluar el movimento de los atomos de plata.
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Los atomos de plata impactan en la pantalla y de jan una marca (medicion de posicion).

,Queé resultado esperamos clasicamente?

0B, .
La fuerza F ~ M, —Z2 produce una deflexion proporcional a M.

0z

Como los M vienen con una distribucion isbtropa, tendriamos un rango completo
entre -IM,| y IM,l y entonces esperamos una mancha continua centrada.
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Resultado experimental:

Maccas observadas en o \xmﬁ'c.ﬂcx .
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Preparacion de estados de espin:

El aparato de Stern-Gerlach como polarizador
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Preparacion de estados de espin:
El aparato de Stern-Gerlach como polarizador
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Girando el aparato podemos obtener: | £ 5. | %, | ).

15



Preparacion de estados de espin:
El aparato de Stern-Gerlach como polarizador
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Preparacion de estados de espin:
El aparato de Stern-Gerlach como polarizador

Teniamos estados generales, autoestados de Sy :
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Rotaciones
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Rotaciones

E jemplos
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Rotaciones
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Rotaciones
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FIGURE 3.1. Example to illustrate the noncommutativity of finite rotations.
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Rotaciones

Rolaciones iﬂjﬁ-in'.'Teirmc‘x'ES: (R& (dm)
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Rotaciones

Rolaciones infinifes males: R (d)

Fig. 6
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Rotaciones
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Rotaciones

——

L)Pt'rcm‘;fea de rotacen en el es pocis de estodss

Consideremos una particula sin espin en espacio 3D
Sea estado de la particula [¢) € & — Y(r) = (r|v) € F

Sea una rotacién en el espacio: R

Queremos ver como se aplica esta rotacion a los estados y operadores cuanticos.
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Rotaciones
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Cada punto rg se transforma con la rotacion en:

r.l'u. = Qrg
Tenemos elketrotado: |¢'> ——» W(@E) = <F|wi>

Hay que modificar la funcion de onda de modo que:

V(o) = ¥(ry)
=Y (R 'rp)
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Rotaciones
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Resumen de la Clase 14

En esta clase vimos:

- Experimento de Stern-Gerlach
- Preparacion de estados de espin
- Rotaciones
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