
  

Clase 23 - Viernes 19/11/2021

La clase pasada vimos:
      - Pictures o representaciones: repaso de Schrödinger y Heisenberg
      - Picture de interacción o de Dirac
      - Ecuación de Tomonaga-Schwinger
      - Serie de Dyson

En esta clase veremos:
      - Probabilidad de transición
      - Tratamiento perturbativo dependiente del tiempo
      - Perturbación constante
      - Regla de oro de Fermi
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REPASO

Cambio de representación:

Representación de interacción

Supongamos:
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REPASO

En el picture de interacción evolucionan los estados y los operadores

Ecuación de Tomonaga-Schwinger
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REPASO

exacto

órdenes 0, 1 y 2

3 hasta n

órdenes mayores que n

Serie de Dyson



  

Probabilidad de transición



  

Evolución del estado

Expandamos el estado en representación de interacción en la base de

autoestados de H0 en la rep. de Schrödinger:

La evolución del estado está dada por la ecuación de Tomonaga-Schwinger:



  

Notar que:



  



  

Approach perturbativo dependiente del tiempo:



  

Tratamiento perturbativo 
dependiente del tiempo



  

Supongamos: donde

Usamos la expansión perturbativa de                  :



  

Usamos la expansión perturbativa de                  :



  

Análogamente:

Probabilidad de transición entre niveles del H0



  

Perturbación constante



  

Perturbación constante

Supongamos que se enciende un potencial constante a t=0 :

Suponemos estado inicial



  

Perturbación constante

Miremos esta probabilidad de transición en función de 

la diferencia de energía a un dado tiempo t:
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Perturbación constante
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Ionización por efecto Auger en átomos con más de un electrón

Problemas de scattering

Densidad de estados: 



  

Perturbación constante

Suponiendo que hay un contínuo de energías disponibles,

tomando el límite
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Ahora, en lugar de considerar un solo estado final consideremos la probabilidad

total de transición a otros estados (cercanos a Ei)



  

Regla de Oro de Fermi



  

Regla de Oro de Fermi

Probabilidad total de transición a otros estados (cercanos a Ei)

Usando la densidad de estados                 : 

Usamos la propiedad de la delta de Dirac:



  

Regla de Oro de Fermi

Transition rate (tasa de transición):



  

Regla de Oro de Fermi

Perturbación armónica

Similar al caso de perturbación constante pero reeemplazando:



  

Regla de Oro de Fermi Perturbación armónica

Emisión estimulada

Absorción

Ahora se obtiene:
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Resumen de la Clase 23

En esta clase vimos:
      - Probabilidad de transición
      - Tratamiento perturbativo dependiente del tiempo 
      - Perturbación constante
      - Regla de oro de Fermi
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