
Clase 7 - Martes 07/09/2021

La clase pasada vimos:
      - Postulados de la mecánica cuántica

      - Reglas de cuantización

En esta clase veremos:

      - Valor medio de un observable en un estado

      - Desviación cuadrática media de un observable en un estado

      - Relación de incerteza de Heisenberg

      - Estado Gaussiano: mínima incerteza

      - Algo de representaciones |r> y  |p>
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REPASO
Los 6 postulados de la Mecánica Cuántica
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REPASO
Los 6 postulados de la Mecánica Cuántica
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REPASO
Los 6 postulados de la Mecánica Cuántica
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REPASO

Reglas de cuantización para operadores
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Valor medio de un observable en un dado estado
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Caso de un observable A con espectro contínuo
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Ejemplos:
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Desviación cuadrática media de A en un estado
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Supongamos que el observable A tiene un espectro contínuo α 

La densidad de probabilidad de medir α está dada por la curva:
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Querríamos una expresión que refleje el ancho de la curva alrededor de <A>

Desviación respecto
de la media 

Desviación cuadrática media 

Varianza: 
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Desviación cuadrática media 
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Relaciones de incerteza de Heisenberg
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Relaciones de incerteza de Heisenberg

Donde:
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Relaciones de incerteza de Heisenberg

Son un caso particular del siguiente teorema sobre Observables canónicamente conjugados 

Sean dos observables, P y Q, tales que:
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Relaciones de incerteza de Heisenberg

Sean dos observables, P y Q, tales que:

Consideremos:
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Relaciones de incerteza de Heisenberg

Introducimos dos nuevos observables, P’ y Q’, definidos como:

P’ y Q’ también son observables conjugados:
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Relaciones de incerteza de Heisenberg
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Relaciones de incerteza de Heisenberg

Generalización:
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Estado con mínima incerteza: paquete Gaussiano

Hay un estado |Ψ> particular para el cual vale la igualdad:

En la representación |q>

En la representación |p>
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Representaciones |r> y |p> : Operadores R y P
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Representaciones |r> y |p> : Operadores R y P
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Representaciones |r> y |p> : Operadores R y P
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Representaciones |r> y |p> : Operadores R y P
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Resumen de la Clase 7

En esta clase vimos:

      - Valor medio de un observable en un estado

      - Desviación cuadrática media de un observable en un estado

      - Relación de incerteza de Heisenberg

      - Estado Gaussiano: mínima incerteza

      - Algo de representaciones |r> y  |p>   
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