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CONTENIDOS

* 0. Repaso termodinamica

* |.Introduccion al formalismo de la Mecanica Estadistica,
conjuntos estadisticos.

» ). Sistemas de muchas particulas no-interactuantes (gases):
» 2.a -Gases de particulas clasicas

» 2.b -Gases de particulas cuanticas: Fermiones. Electrones no-
relativistas con y sin campo magneético. Fermiones de Dirac.



CONTENIDOS

» ).c - Gases de particulas cuanticas: Bosones. Condensados,
fotones y bosones de Goldstone.

» 3.a.Iransiciones de fase: Modelo microscopico (lsing) para
transicion de fase clasica orden-desorden (para-
ferromagnético)

» 3. b.Transiciones de fase: leorias fenomenologicas de Landau y
Ginzburg-Landau. Ejemplos: Magnetismo, superfluidez y
superconductividad

* 4. Movimiento Browniano: Ecuaciones estocasticas (Langevin)y
contraparte probabllistica (Fokker-Planck)



APROBACION

e parcial
» 2do parcial + simulacion Monte Carlo de modelo de Ising
» Recuperatorio |lery 2do parcial

* FInal



DE QUE TRATA LA MECANICA
ESTADISTICA

Cuerpos macroscopicos:
lermodinamica

Particulas
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8IS TEMAS "SIMPLESS

» Macroscopicamente 1sotropos Yy homogeneos.
* SIn carga neta y quimicamente inertes.

* Suficientemente grandes para despreciar efectos
de superficie.

* ENn ausencia de campos electricos, magneticos y
oravitatorios.



L ATERMODINAMICA EN
CUATRO POSTULADOS (4)



POSTULADO |

EREIEh estados particulares de los sistemas siImplEs:
Estados de equilibrio que, desde un punto de vista
macroscopico, estan caracterizados por: Parametros
extensivos que “escalean” con el tamano del sistema.
Estos son

Energfa interna: U/

Volumen: V

Numeros de moles de los componentes:

N1, No, ... N



POSTULADO I

Existe una funcion de los parametros extensivos
denominada entropia S, definida para los estados de
equilibrio gue satisface la siguiente propiedad:

En ausencia de ligaduras internas (agquellas que impiden
intercamblio de energia, particulas o cambios de volumen
entre subsistemas de un sistema compuesto), los valores
de los parametros intensivos son aquellos que maximizan la
entropia.




POSTULADO I

_a entropia de un sistema compuesto es aditiva
respecto a los subsistemas constituyentes.
|a entropia es una funcion continua y diferenciable.

BR @2 es Una funcion monotonamente creEichiE
de |la energia interna.

POSTULADO IV

L a entropia se anula en el estado que satisface:

(3_U> i
05 Ve N

lal estado corresponde a temperatura 1=0




