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DESARROLLO DE LA
MECANICA ESTADISTICA



» | /27- Bernoulli: Leyes macroscopicas como

emergentes del comportamiento de un gran nro

de particulas constrtutivas. Descripcion
probabllistica para explicar la presion de un gas
como resultado de las colisiones de las moléculas.

» | 850 (aprox)- Maxwell y Boltzmann: teoria cinética

de los gases. Descripcion probabillistica en un
mMarco mecanico-clasico para encontrar la
distribucion de energia de un gas en equilibrio
termico. Interpretacion microscopica de entropia y

a 2da ley.



BOLTZMANN

| 863-1866:Estudiod en Viena
| 969: Prof. en Graz
| 890 Prof. en Munich

| 893: Prof. en Viena

Ludwi g Boltzmann
The Man Who Trusted Atoms

Carlo Cercignani

Foreword by SirROSEEFENIOSE




FL. DERATE DE LOS ANOS
1980-1990

Energia (no materia) Teoria atomistica

Ernst Mach

Wilhelm Oswald

Ludwig Boltzmann



FINAL DE BOLTZMANN (1906)
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» Gibbs (1839-1903): Introduce la teoria de los
conjuntos estadisticos.

» Lord Rayleigh, Max Planck Einstein (1900): Mecanica
estadistica cuantica para explicar la radiacion del
CUerpo negro.

» Debye (1920): Calor especifico de los metales.

* (1920-1930): Langevin, Neel, Lorentz, Thomson:
Fenomenos magneticos

* (1920-1930): Langmuir, Born, Ehrenfest....



¢ |920-1930: Sommertfeld, Pauli, Fermi, Bose, Dirac...

* Landau (1908-1968): Magnetismo y teoria de las
transiciones de fases. Primer marco teorico para

comprender

‘enomenos exoticos como las

superfluidez y la superconductividad.

» [960- Bardeen, Cooper, Schriefter: Teoria cuantica

de campos Yy teoria cuantica de muchos cuerpos.

Modelos microscopicos de semiconductores y

superconductores.



* [950-1960: Onsager. Fendmenos Iirreversibles.
Pequenos apartamientos del equilibrio.

B 0 Dservacion de condensacion de Bescei=l
atomos frios.

: Actualmente:
* - Fendmenos fuera del equilibrio.

» - Sistemas mesoscopicos (solidos, bioldgicos,
sistemas artificiales de atomos).

B lensiciones de fases cuanticas.



ENFOQUE
DEL CURSO  Hiiiee

Methods and Apphcations
of Statistical Physics

Theoretical and Mathematical Physics

Yolume [ Study Edition

* No seguiremos la evolucion historica.

* Presentaremos el formalismo de la mecanica estadistica vy la
teorfa de los conjuntos estadisticos en el marco de la teoria

7

de la informacion.

» Estudiaremos ejemplos y problemas paradigmaticos.



TEORIA DE LA INFORMACION

» Claude Shannon (1949) “A Mathematical theory of
communication”. Informacion: conjunto de mensajes
transmitidos con cierto ruido. Objetivo: reconstruccion del
mensaje con una baja probabilidad de error.

* Rolf Landauer (1960) “Entropia en termodinamica y teoria de
la Informacion” (bit the informacion)

* Edwin Janes (1957) “Information theory and satistical
feeiiamics | and I, Phys. Rev. 106, 620; Phys. Revi O8IV
(buscar en pagina materia)




