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Gran Canonico
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Hemos visto

Microcanonico (ENV)

Canonico (TNV)
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E ≤ ≤ ≤ ≤(E1+E2) ≤≤≤≤E+2
N1+N2 = N
V1+V2 = V

Pero, que es esto?

N2 y V2 fijos

∆
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*

•Es decir el estado exacto de 2 sino todos lo compatibles con la condicion
•macroscopica
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21 EE <<

Solo de E!
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(ver siguiente)

despreciable frente a Hi
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Tomemos en cuenta que:

∫
∫

−

−
=

)),(exp(

)),(exp(

qpHdpdq

qpHdpdqH
U

β

β

Entonces: [ ]∫
−

∂
∂= HdpdqeU β

β
ln

Por otro lado:

( )
( )

VN

VNVN

TNVN

T

TA

T

A

T
T

T

A
TATSAU

entonces

V

A
P

T

A
S

PdVSdTSdTTdSdUdA

,

,

2

,

,,

/1

/

;










∂
∂=


















∂
∂−=






∂
∂−=+=








∂
∂−=






∂
∂−=

−−=−−=
Sugiriendo:
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De lo anterior ….

Que debe cumplir:
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Fluctuaciones de la Energia

por un lado

11

UE
E

S
T

EE

=⇒=






∂
∂

=

1

Ademas :
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N
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Con x= εβ
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arctanh( )

16
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17 18

-(1/T) →→→→

19 20

Como es el estdo del sistema en U=1 y U=-1

1 Unico estado!
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Que pasa si

Distinguibles

No Distinguibles

22

Sea ahora….

23

GC
a

b

c

24

canonico

(recordar…)
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25
factor de buen conteo

Formas de elegir
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QN2(V,T)
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V
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(*) Resulta entonces ( ) )exp(exp))(exp( 2 PVNAA βµββ −=−−
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Sumando e integrando

<N>
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Tenemos entonces este conjunto de ecuaciones
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a es por partícula !
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Queremos calcular [ ]22
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Que pasa en coexistencia?

Finalmente

TV

kT κ=

las fluctuaciones se
van a 0
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Con

Ademas
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37

Con

Ademas

38

NkTPV
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como

obtenemos

en un gas ideal
cada particula
esta delocalizada

39

[ ver 12 ]

40

(a menos de una cte. aditiva)

( dado V existe N maximo, maximo empacamiento)

PdVdA

TdSSdTPdVTdSdA

TdSSdTdUdA

TSUA

T −=
⇒−−−=

−−=
−=

N
NQz≈Ξ

(Condiciones sobre la funcion QN)

A Temperatura fija.
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41O sea escribimos ΞΞΞΞ como una ΣΣΣΣ de exponenciales!

Consistente con
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O sea escribimos ΞΞΞΞ como una ΣΣΣΣ de exponenciales!
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(luego la serie anterior es hasta N0 )

Tengamos en cuenta que
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[*]

(un termino del polinomio)
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(sobre la isoterma)

47(las integrales no varían al movernos en el intervalo)

(Por )

Se demostro b)
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Con las figuras del Huang
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Definición de W(N)(proba no normalizada de tener N particulas)

50

+0Pβ

51

es

es

52
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53

z>z0

φ

v

z<z0

z=z0

v1
v2

54

55 56

z>z0

z= z0

z<z0

W(N)

N

Gran fluctuacion!



15

57
(Como hicimos el canonico)

Otra forma de calcular GC

58

59 60
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61 62

63 64

d

(para la probabilidad)
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65 66
XdXdEdEdd ξξββ ++++Θlog

67

Γ terminos


