
  

Critico_1



  

!???



  



  

Si  se cumple que       x < 1
                                    y < 1 

l decae muy rapidamente con l
(gotitas pequeñas)

Si  se cumple que       x > 1
                                    y > 1 

l crece exponencialmente con l

 fase liquida  gota gigante
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En función del termino dominante

Para encontrar el termino máximo 



  



  



  

Para el potencial Termodinámico

mínimos



  

La Magnetización es

M

T

H = 0

Sistema infinito

T = Tc

dG=−SdT−MdH
dΗ=TdS−MdH

M=−(∂ Η
∂ H )=−(∂G∂ H )

Sistema  
“desordenado”

Sistema con 
“orden”

  una magnitud =0 para T>Tc que
 empieza a crecer cuando se cruza Tc 



  

La Clasificacion Termodinamica 

de las transiciones de fase
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coexistencia

isoterma

Visión Termodinámica de las transiciones de fase
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Se realiza a masa total cte
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Aditiva!

(equilibrio)
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2      gas
1    liquido
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calor



  

La Clasificacion Termodinamica de las transiciones de fase

VdPSdTdG 

discontinuidad



  

La Clasificacion Termodinamica de las transiciones de fase



  

divergente

(de campo medio)

(en realidad derivadas de orden superior)



  



  

*

•Esta expansión es un tanto osada pues derivadas segundas en el punto critico dan
funciones respuesta que probablemente diverjan. Landau supone que  las divergencias
se dan en derivadas superiores ….
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La forma general es

x2+x4

-x2+x4
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T>Tc



  

Luego en este limite

T>Tc
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Que divergen en Tc



  

Atencion V -M
Pues 
      M crece con H  
      V decrece con P

G = U-TS-HM
G = U-TS+PV



  

Esto es la Susceptibilidad
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

L’ 

(solucion de equlibrio)



  

Cuando L se hace 0



  



  

1



Divergencia al acercarnos a 
Tc 

por encima de Tc



  

Resultados relevantes

1) Hay una magnitud que empieza a crecer cuando se cruza la Tc

2) Hay una derivada segunda de G que diverge
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Función de correlación
De pares

Distancia corr.

Algunas 
definiciones



  



  

(∂ S∂T )
P
=(∂ S∂T )

V
+(∂ S∂V )

T
(∂V∂T )

P

usando

K T=−
1
V (∂V∂P )

T

,mult .mam×TKT

entonces

K T (CP−CV )=−
T
V (∂V∂P )

T
(∂ S∂V )

T
(∂V∂T )

P

pero

(∂V∂ P )
T
(∂ P∂T )

V
(∂T∂V )

P
=−1

con

(∂T∂V )
S
=(∂P∂ S )

V
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(∂V∂ P )
T
(∂ S∂V )

T
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Para el caso de PVT
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  (A es cte en estas condiciones)

(condiciones generales)



  

(Es 0 en T=Tc)

Griffiths JCP  43 (1965) 1958

a)

b)

( Atencion! )



  

(como antes)



  

TC

A*

T

T=T1

M=M1
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Recordamos que :



  

Recordamos que :



  

Tc  según primer 
derivada

Recordamos que :



  

Recordamos que :
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[v=(v-vc)/vc]
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Exponentes críticos según la teoría de Landau

0'

3

1'

2

1

















Comparar con VdW !!!!!!



  

Por ejemplo:
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Con H = 0 y m0 pequeño
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Entonces

Si T>Tc  deberá ser M=0 si H=0 , 

Por lo tanto :

1Como resultado



  

Para el caso en que T < Tc ,, la magnetización debe ser > 0    

Pero sabemos que   2/1
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1'De donde el exponente critico es al igual que antes
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(derivando)
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Statistical Mechanics of phase transitions
J.M.Yeomans

The Theory of Critical Phenomena
J.J.Binney, N.J. Dowrik, A.J.Fisher, M.E.J.Newman

Introduction to Phase Transitions and Critical Phenomena
H. Eugene Stanley

Critical Phenomena in Natural Sciences
D. Sornette

Lectures on Phase Transitions and the Renomalization Group
N. Goldenfeld



  

Si se expande G(T,H) en la vecindad del punto critico, los coeficientes de la 
Expansion involucran derivadas de G(T,H) en terminos de T y H

-( G2/ H2)T,H=T(T=Tc , H=Hc)

Que se espera que diverja en el punto critico
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