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Separamos explícitamente el termino de población del fundamental



14

( ) ( ) z

z

z
e

n
e

n
pep −

=
−

=
−

=⇒
−

= −− 11
1

1

1

1

1

1
0 µµµµββββµµµµββββ

1

1

1
11

11 00

0

0

0
0 +

=
+

−=−⇒
+

=⇒
−

=
NN

N
z

N

N
z

z

z
N

Tenemos

⇒⇒⇒⇒

)1log(
1

)1log(
1

)1log(
1

0
0

0 +≈+→−− N
N

N
V

z
V

Resulta entonces que este termino se va a 0 con N0→∞
o sea que no es necesario... (gracias al log)

Este, no
Sigue siendo
importante

con

pero



15



16



17

Para la energía
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Tomando en cuenta el termino de población del fundamental

Tomar en cuenta que estamos considerando la población de un
único nivel !!!!! 

3λλλλ

Esto es lo que nos salva,
pues de otra forma….

→ se debe cumplir
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exp(α)=1/z ⇒ α=log(1/z)
0 z        1 ⇒

0       α ∞

Cuidado con la notación!

≤ ≤

≤ ≤
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[ 0 ≤ z ≤ 1 ]

Las poblaciones parciales de los niveles distintos del fund. son muy diluidas
Luego es apropiado hablar del condensado por un lado y “el resto” por otro

Dejamos de lado el fundamental ⇒

...
2

1
1)exp( 2 +++≈ xxx

Por ejemplo:
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(expresado como diferencia)
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[ 0 ≤ z ≤ 1 ]
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⇒ P(T) tiende a 0 con T →0

[ ⇒ z = 1 ]
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Tiende a 0 con T →→→→0

[ ⇒ z = 1 ]
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Entonces para el gas de Bose la presión es menor que
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Entonces para el gas de Bose la presión es menor que
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Límite clásico
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Pero también


