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En este caso
Vkg ∝)(
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Celda i } g i niveles

Colocamos n i en i

Cada celda tiene una
Energia “tipica” ei
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(“combinatorial”)
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Calculo de QN
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Que es esto?



19

L

n
p

r
hr π2=

Los autoestados de la particula libre en un recinto d e volumen V 

Entonces esto forma una red cubica en el espacio de momentos con
Un paso 

3/13/1
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V

h

VL
== hh ππ

Que se va a 0 con V a infinito

En este limite un elemento de volumen dp 3 contiene pd
h

V 3
3

puntos

∫∑ → pd
h

V

p

3
3

Luego es posible hacer:
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(lo resolvemos en el GC directamente para
obviar el problema de la condicion sobre N)

Se ve que:
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Pues….
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La ocupacion media por nivel :
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Resulta entonces

0≥µ≥µ≥µ≥µ BOSE
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Resulta entonces

⇒⇒⇒⇒Debe cumplirse

0≥µ≥µ≥µ≥µ BOSE
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0≤≤≤≤ <np> ≤≤≤≤1

( )De donde

exp(x)

FERMI cualesquiera µ



29

(V→∞)
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Integramos termino a termino

Resulta 
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La energia
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En este caso se deduce que
para todos los casos vale que

! ! ! ! ! ! ! !
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Por otro lado

n

Como sabemos que cuanto mayor es T, mejor es la aproximacion clasica ⇒

Tomando en cuenta los boltzmanniones :


