Ensambles

Lectura: M. Kardar Cap. 4; R. K. Pathria & D. Beale Caps. 3.
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» Extensiones del canonico

En un caso mas general donde la U cambia por el flujo de calor y el trabajo.

au J

dU=TdS — dW = TdS+ J - dx = dS:T—Tr-dx
podemos pensar en reservorios de esas cantidades intensivas.
Sk oSg| Es  J
Sr(Et — Es, Xt — Xs) ~ Sr(Et) ES@ . XSW)ER = Sr(Et) T + Xs T
1
P(us,x) = ze PEell*
(155 X) e
Ejemplo: Ensamble Isobadrico-Isotérmico: J = —pyx =V
_ _ 8|HZH 8\HZH
Ziyp =) e PEefrV U=- ’ Vi=
" Z 9B 18p V) opp s

s,V
G(T, P, N) = —kBT|ﬂ ZII

[2/6]



» Entropia Estadistica & Informacion
Como medimos la cantidad de informacién que nos falta al solo conocer una ley

de probabilidad {p;}. Esa falta de informacién es una funcién
S(p1,---pm) = —kZA,,/,’:l pmIn(pm) que si es equiprobable vale kin M
e Es mdxima cuando es equiprobable.
e Es minima cuando un estado tiene certeza, S(1,0,0,..) = 0.

e Crecimiento mondtono: si es equiprobable M, la entropia aumenta con M,
cuanto mds aumenta mds informacién me falta.

e Imposibilidad, si p, = 0 simplemente no suma.
e Cumple aditividad y concavidad.

R. Balian Cap 3. Notas histéricas en 3.4
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» Entropia maxima

De todas las distribuciones {p;} compatibles con los datos, el sistema
macroscépico esta representado por aquella que tiene la mayor entropia
estadistica S({p;}) = —k>_ piInp;. [E. T. Jaynes 1957]

Multiplicadores de Lagrange

Sea f(x) una funcién definida en un conjunto abierto
n-dimensional {x € R"}. Se definen s restricciones
gk(x) =0,k=1,...,s,.

h(x, {\}) = (%) — Mgi(X)

tiene un extremo donde f(x) y cumple las restricciones.
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» Ejemplo microcandnico

Supongamos que describimos un sistema cerrado con N, E constantes. Los
microestados i = 1... M tienen probabilidad p; en el ensamble, la entropia

estadistica
SHpi}t) = —k Z piln pi

Imponiendo la normalizacién de p; con un multlpllcador‘ A1 tengo que extremar
SE S_/\I(Z:pi_l)
1

p; = —k(In pj+;.)f)\1 —pj= e~ A1/k1) (no depende de j, Es Equiprobable)
J J

Como p; es constante, y esta normalizada, p; = 1/M. Ademads

o5
1

6—\3 =——=-M<0,

op; Pj

0 sed, es un maximo.
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» y el canonico?

Sea S({ps}) = —k>_ p.Inp,, extremizo con los vinculos Y " p, =1y
1s
> Pukus = (E)

8/(;/ [S_ AL (ZPH - 1) — A2 (ZpuEu - <E>>} =0
—kinp —k—A1 —XEy =0

P X e N2Eu/k
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