Laboratorio numeérico Introduccién al modelado continuo (IMC) - 2doC 2024

Clase 4:
Meétodos numeéricos 2D



Métodos numeéricos 2D

Motivacion en el marco de la materia
Métodos de integracion 2D
(problemas de valor inicial)

o Euler

o  Runge-Kutta orden 4 (RK4)

o Odeinty solve_ivp (Scipy)
Vamos a ver en el Colab
Bibliografia
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Motivacion en el marco de la materia

e Sistemas dindmicos, autonomos, unidimensionales, regidos por ODE
¢ = dx/dt = f(x) — campo vector
® Buscamos puntos fijos y estudiamos su estabilidad

T — f(g;) — () — raices de f(x)

af ' . P
Tl o f'(x*) — derivada numérica (linearizacién)

x*

e Resolvimos integrando numéricamente (problema del valor inicial)

a:(t) — solucion —» trayectoria
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Motivacion en el marco de la materia

f(x), x

Ejemplo 1D: bifurcacién de pitchfork
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Métodos de integracion 2D

Tenemos el sistema

Euler
yn—i—l — yn T hg(tn7 Lny yn)
_; 5 h, - — — —
RK4 Tni1 = Tn + (K1 +2Ks +2K3 + Ky)

Odeint (LSODA)

T = f(t,z,y)
y=g(t,z,y)

Tntl = Ty T hf(tn) Ln yn)

scipy.integrate.solve_ivp (RK45)

4 :f(tn+ha£n+hk3)
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Vamos a hacer en el Colab

® Generalizar métodos de integraciéon numérica
e Funciones integradas en paquetes (Scipy)

Integrar hacia atras

Para qué piensan que puede servir?
Graficar campo vector, visualizacion
Integrar algunos sistemas en particular
[Extra] Nulclinas

[Extra] Puntos fijos y estabilidad
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Bibliografia recomendada

NONLINEAR

Google

Systems with

Applications

using Python towa rd S
data science

Mindlin 2018 Strogatz 1994 Lynch 2018
&3 YouTube



