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Impresión óptica de nanopartículas



Microscopio para 
Impresión óptica de 
nanopartículas

Muestra:
Sustratos 
transparentes con 
solución de NPs

Objetivo de 
inmersión en agua



Microscopía
de campo oscuro

Excitación:
lámpara, campo 
oscuro

Detección:
por cámara



Microscopio 
de campo oscuro

1. Scattering de nanopartículas

2.    Espectros individuales del scattering de 
nanopartículas



Microscopio confocal
 Detección 

confocal:
FotodiodosExcitación:

Láser

2 𝜇m

2 μm

AuNP 60 nm



Microscopía confocal



Microscopía confocal

Construcción de imagen:

Excitación: láser

Barrido: Platina Piezo-eléctrica XYZ

Detección: Fotodiodo

2 μm

AuNP 60 nm



Microscopía confocal

Construcción de imagen:

Excitación: láser

Barrido: Platina Piezo-eléctrica XYZ

Detección: Fotodiodo

Sincronización de 
barrido y detección

2 μm

AuNP 60 nm



Software en Python:
Módulos básicos para microscopía confocal

Movimiento a escala nanométrica.



Detección confocal en el tiempo



Determinación del centro de masa

Conectar nanopartículas

Hacerlas crecer con luz y HAuCl4



Programa: PyPrinting

La automatización de los 
experimentos 
aporta ESTADÍSTICA.

Precisión de la impresión óptica

Tiempos de espera  de cada evento de 
impresión





Fenómenos foto-inducidos:



¿Cómo monitoreamos una reacción 
química in Situ?
¿Qué rol juega la temperatura en la 
reacción?
¿Cómo medimos la temperatura en la 
nanoescala?

Fenómenos foto-inducidos:



Microscopía confocal:
Imágenes 
hiperespectrales

 

Detección 
confocal:
Espectrómetro 
y CCDExcitación:

Láser



Microscopía confocal:
Imágenes 
hiperespectrales

 

Espectros individuales de 
luminiscencia de nanopartículas



Conclusiones


