AMPLIFICADORES DE INSTRUMENTACION

Gonzalo Uribarri
Laboratorio de sistemas Dinamicos
DF FCEN

|
/

ijﬁ%ﬁo'
~5 r6te mﬂ'S ‘ﬁ\
V' Dinamicos




Plan de la charla

Introduccion: Motivar la necesidad de un amplificador

de instrumentacion en nuestro sistema.

Desarrollo historico: Brevisima resena de la evolucion

de la electronica de amplificacion de senales.

IN-AMP Moderno: Presentacion del circuito mas usado

en amplificadores de instrumentacion hoy en dia.
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Mediciones en el Laboratorio
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Introduccion

Amplificador de
Instrumentacion

Caracteristicas

Alta ganancia

Muy alto rechazo al modo
comun (CMRR)

IN-AMP

Muy alta impedancia de entrada

Impedancia balanceada

Respuesta lineal

AD620 (~10 USD)
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Desarrollo historico

1950 1960 1968 1972

Amplificador de Realimentacion
negativa (1927 -1936)

Input Output
O Aot
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Harold 5. Black Estabilizacidn de ganancia Triodos para
(Western Electric Menor distorsion lineas telefonicas
Company) Mayor Bandwidth
Menor ganancia




Desarrollo historico

1950 1960 1968 1972

Qutput

Criterios de estabilidad
en Feedback y mejoras
en diseno (1933-1945)

Hendrick Bode



Desarrollo historico
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Transistor

1930 1950 1960

Primer IN-AMP: Model 601 (1968)
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Transistor
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Primer IN-AMP: Model 601 (1968)
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Version Moderna
AD 520 (1972)

Because of its small size, low cost, and complete-on-a-chip
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Figure 1. The AD520, in Typical Connection for
Adiustable Gain, Zero Reference, and Direct Sensing

CMRR = 100dB




IN-AMP Moderno
Amplificador diferencial (version naif de IN-AMP)

Problemas
V\.-'n.
V.. Impedancia de entrada no
balanceada
R =R,andR, =R, CMRR determinado por Missmatch

de las resistencias (Kr):

1% off --> CMRR = 46 dB

\'}

REF

R2
V =—(V — Vinv_ V
out = p1q Vin+ in-) + Veer Impedancia de la fuente puede

1+H

Kr

R2 afectar el CMRR
CMRR(dB) =~ 20 10g< )



N
IN-AMP Moderno

Amplificador de Vour = GWine — Vin_) + Vege
Instrumentacion [y 2R\ Re
Re ) Ry
Input Stage Output Stage
Non-Inverting Amp Difference Amp

100 G
CMRR(dB) =~ 20 log e

Ventajas

Seteo de ganancia con Rg

CMRR depende (poco) de

resistencias internas

Impedancia de entrada alta y

balanceada



IN-AMP Moderno

AD620 (~10 USD) INA827 (~17 USD)
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CMRR = 110dB CMRR = 106dB



IN-AMP Moderno

GRACIAS



