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generalidades

* En qué consiste el trabajo gue haremos”
e realizaremos experiencias de laboratorio
* trabajo en grupo (2 estudiantes por grupo)
* mantenimiento de un cuaderno de laboratorio
 redaccion de informes de laboratorio®

* Régimen de aprobacion
* mantener regularidad (max 1 ausencias)
* tener aprobados los informes de |la materia
* tener aprobado el parcial de la materia

e [oda la info de la materia esta en el sitio web



http://materias.df.uba.ar/l1aa2020c0/

cronograma

Clase Fecha Practica Experiencia
1 28/1 Presentacion, Introduccion, mediciones directas periodo de un faro titilante
2 30/1 Mediciones directas li longitud de un cuerpo
3 4/2 Mediciones indirectas, propagacion de errores volumen de un cuerpo
4 6/2 Adquisicion de datos asistida por computadora aceleracion con sensores opticos
5 11/2 Calibracion aceleracion con sensores ultrasonicos
6 13/2 Cuadrados minimos Periodo de un pendulo (no solo pequenas oscilaciones)
7 18/2 Movimiento Oscilatorio simple Resorte, sensor de fuerza; metodos estatico y dinamico
8 20/2 Oscilatorio amortiguado Resorte, sensor fuerza; rozamiento viscoso y seco
25/2 FERIADO
9 27/2 Leyes de escala Practicas varias
10 3/3 Parcial + Practica especial
11 5/3 Practica especial
12 10/3 Recuperatorio TP y/o Parcial
13 12/3 Exposicion practica especial




laboratorio

meétodo experimental”

*como herramienta sobre la que se apoya
el desarrollo cientifico






“El trabajo cientifico”
tomado de ‘El quark y el jaguar’

Murray Gell-Mann
Premio Nobel de Fisica 1969

Cuando estudiaba en Yale siempre conseguia altas calificaciones en
los cursos de ciencias y matemadticas sin entender por completo lo que
estaba aprendiendo. A veces me parecia que sOlo estaba alli para re-
gurgitar en los exdmenes la informacion con que me habian cebado en
clase. Todo cambi6 tras acudir a una de las sesiones de los seminarios
de fisica tedrica que organizaban la Universidad de Harvard y el MIT.
Pensaba que el seminario seria una especie de clase magistral; pero de
hecho no fue una clase en absoluto, sino un debate serio sobre temas
de fisica tedrica, en particular de la fisica de los nicleos atomicos y
particulas elementales. Asistieron profesores, investigadores y estudian-
tes graduados de ambas instituciones: un fisico tedrico pronunciaria una
breve conferencia y después habria un debate general sobre el tema
presentado. En aquel entonces yo era incapaz de apreciar en su justa
medida tal actividad cientifica, pues mi modo de pensar se circunscribia
a asistir a clase, aprobar exdmenes y tener contento al profesor.

El conferenciante era un estudiante graduado de Harvard que
acababa de presentar su tesis doctoral sobre el caricter del estado
fundamental del boro 10 (B™), un nicleo atdmico compuesto de cinco
protones y cinco neutrones. Mediante un método aproximado que
parecia prometedor, pero cuya validez ain no estaba garantizada,
habia hallado que el estado fundamental debia poseer un momento
angular de «espin» de una unidad cudntica, como se esperaba que
fuese. Cuando termind de hablar, me pregunté qué impresion habrian
causado sus cdalculos a los eminentes fisicos tedricos de la primera
fila. Sin embargo, el primero en tomar la palabra no fue ningtn
tedrico, sino un hombrecillo con barba de tres dias que parecia haber
salido arrastrandose de los s6tanos del MIT. Dijo: «Oye, el espin ese
no es uno. Es tres. Lo acaban de medir!» De repente comprendi que
la misién del fisico tedrico no es impresionar a los profesores que se
sientan en primera fila, sino explicar los resultados de las observacio-
nes. (Por supuesto, los experimentadores pueden cometer errores, pero

en este caso las observaciones a las que se referia aquel desaseado
sujeto resultaron ser correctas.)

Me avergonzé de mi mismo por no haber sido capaz de descubrir
antes cOmo funcionaba la empresa cientifica.



¢ Como buscamos leyes nuevas?

“En general, buscamos nuevas leyes usando el
siguiente proceso. Primero, las proponemos (en
funcion de las observaciones). Luego, calculamos
cuales serian las consecuencias de esa propuesta
para ver que implicaria nuestra teoria, si fuese
valida.

Luego, comparamos esas consecuencias con la
naturaleza (con el experimento o la experiencia);
las comparamos para ver si nuestra teoria es
correcta.

Si esta en desacuerdo con el experimento, la teoria
esta MAL. Y esta expresion sencilla es la clave del
desarrollo cientifico.

No hace ninguna diferencia cuan bella es la teoria, 0
cuan inteligente sea quien la propuso, o cual sea su
nombre... si no coincide con la experiencia, nuestra
teoria esta MAL.”

Richard Feynman
Premio Nobel de Fisica 1965



contenidos del curso

/,cOMO se mide en ciencia”?

/,cuan seguros estamos de nuestros resultados”
/,cOMo sabemos si estamos midiendo “bien™?
;,cOMo podriamos mejorar nuestros resultados?

;,como podemos testear nuevas teorias?



clase #1
contenidos



contenidos de hoy

 mediciones directas e incertezas
e media y desviacion de un conjunto de datos

e representacion grafica 1: histogramas



medir es acotar

(Nno es dar 1 resultado,
SINO un intervalo donde
el resultado podria* estar)



un problema sencillo

(pero de vida o muerte)
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estimando Incertezas
al leer escalas graduadas
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/,Jué sucede cuando
tenemos varias medaiciones
de un mismo fendmeno??

71,72,72,73, 71



cstaadistica descriptiva

Supongamos que tenemos un conjunto de mediciones
como el siguiente:

71,72,72,73, 71

En que forma concisa podemos describirlo?



cstaadistica descriptiva

Supongamos que tenemos un conjunto de mediciones
como el siguiente:

71,72,72,73, 71

En que forma grafica podemos visualizarlo”



(ograma

1S

N




cantidad de individuos

10 =

0 -

nistograma

69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88

altura en pulgadas



NIKON D90

M 1/400 F14 [E9200 18mm
LEAUTO 0, O AdobeRGB FSD ERAUTO

100NCD90  _DSCO0039. NEF = RAW
18/12/2011 13:11:04 4288x2848




tipos de
errores en mediciones
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objetivo de la practica de hoy:

medir* el periodo de un faro titilante



objetivo de la practica de hoy:
medir* el periodo de un faro titilante

realizar 200 mediciones (c/integrante) del periodo
de una sefal recurrente (sonora y/o auditiva)
volcar los valores obtenidos en Python”™
graficar la serie temporal de valores obtenidos
construir histogramas de

e 50 primeras mediciones

e 20 Ultimas mediciones

calcular media y desviacion estandar para:

50 primeras mediciones

e 20 Ultimas mediciones

e 200 mediciones




objetivo de la practica de hoy:
medir* el periodo de un faro titilante

* responder:
e cOmo varia la media y la DE con el numero de
mediciones consideradas?
e gqué porcentaje de las mediciones esta
comprendido en [media - DE; media + DE] ?
* cOMo se distribuyen las mediciones en torno a la
media’?




objetivo de la practica de hoy:
medir* el periodo de un faro titilante

e adicionalmente:
* grafique los 10 histogramas parciales, es decitr,
el histograma de cada grupo de 20 mediciones
‘usar el mismo ancho de barras que para €l
nistograma global}
e calcule media y DE para cada grupo parcial
* grafique el histograma de los promedios de cada
grupo parcial de 20 mediciones
e calcule promedio y DE de los promedios




objetivo de la practica de hoy:
medir* el periodo de un faro titilante

 realizar 200 mediciones (c/integrante) del periodo
de una senal recurrente (sonora y/o auditiva)

» volcar los valores obtenidos en Python*

« graficar la serie temporal de valores obtenidos

* construir histogramas de
» 50 primeras mediciones
* 20 ultimas mediciones

objetivo de la practica de hoy:
medir* el periodo de un faro titilante

e calcular media y desviacion estandar para: e adicionalmente:
* 50 primeras mediciones  grafique los 10 histogramas parciales, es decir,
* 20 ultimas mediciones el histograma de cada grupo de 20 mediciones
e 200 mediciones [usar el mismo ancho de barras que para el
histograma global]
* responder: * calcule media y DE para cada grupo parcial
« cémo varia la media y la DE con el nimero de » grafigue el histograma de los promedios de cada
mediciones consideradas? grupo parcial de 20 mediciones
e qué porcentaje de las mediciones esta * calcule promedio y DE de los promedios

comprendido en [media - DE; media + DE] ?
* como se distribuyen las mediciones en torno a la
media?



