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Objetivos de la clase de hoy

\_

Determinar el coeficiente de rozamiento
que existe entre dos superficies en un
experimento de un objeto deslizandose
sobre un plano inclinado

J




Fuerza de rozamiento

Aparece debido a la formacion de enlaces
moleculares entre dos superficies en contacto

No depende del area de contacto, sino
de la naturaleza de sus materiales

e

IRREGULARIDADES
detalle microscopico)

-M. Alonso y E. Finn (1971). Fisica Vol. 1 Mecadnica.
-R. Feynman (1972). Fisica Vol. 1 Mecdnica, radiacion y calor.



EXPERIMENTO

Exp. 8 I

DETERMINAR EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ENTRE DOS
SUPERFICIES EN UN EXPERIMENTO DE UN OBIJETO
DESLAZANDOSE EN UN PLANO INCLINADO

.COmo puedo idear una estrategia?

1- Fisica basica: BUSCO Leyes Fisicas que contengan [ y se adapten
al experimento

2- Equipamiento/Instrumental: BUSCO qué Ley Fisica podria
reproducir en el Laboratorio

3- Método: BUSCO el método para llevar
a cabo el experimento




Fuerza de rozamiento por deslizamiento

Cuando en los puntos de contacto existe
una velocidad tangencial respeto del otro
cuerpo

| i = Coeficiente de rozamiento
| ,
i N = Mdodulo de la fuerza normal

Modulo de la Fuerza .
de rozamiento FT — U N




Fuerza de rozamiento

A partir de las caracteristicas de F,. en el caso estatico y dinamico,

es posible inferir que:
En la Teoriall

—

F;

Fre(Méx) = UeN
Fre(Méx) —

Frd—»

Frg = ugN

O l— Estatico —-‘ — —-‘F



Fuerza de rozamiento

A partir de las caracteristicas de F,. en el caso estatico y dinamico,

es posible inferir que:
En el Labo!l

He = (He T Alte) Ha = (Ma £ Aug)

—_—

F;

Fre(Méx) —

Frd —»T

Frqg = ugN

e —JF



EXPERIMENTO

DETERMINAR EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ENTRE DOS
SUPERFICIES EN UN EXPERIMENTO DE UN OBIJETO
DESLAZANDOSE EN UN PLANO INCLINADO

Exp. 8 I

A) COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ESTATICO (1L,)

B) COEFICIENTE DE ROZAMIENTO DINAMICO (1)




EXPERIMENTO

Exp. 8 I

DETERMINAR EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ENTRE DOS
SUPERFICIES EN UN EXPERIMENTO DE UN OBIJETO
DESLAZANDOSE EN UN PLANO INCLINADO

.COmo puedo idear una estrategia?

1- Fisica basica: BUSCO Leyes Fisicas que contengan [ y se adapten
al experimento

2- Equipamiento/Instrumental: BUSCO qué Ley Fisica podria
reproducir en el Laboratorio

3- Método: BUSCO el método para llevar
a cabo el experimento



Repasemos la 22 Ley de Newton!!

292 Ley de Newton: Z F = md FE.=uN (1)

—

=

. N—-P,=ma, > a,=0>N=P

R)

. P, — F. = ma, N =mg cosa (2)

INCLINADO
X: | E. = mg sena — ma, (3)

| N |
, a, =0 a, 0 |
| 9 9 |

ESTATICO DINAMICO




1- Caso Estatico

FE=uN (1)| IN=mgcosa (2)| |E. =mgsena —ma, (3)

ESTATICO r
4

k. = mg sena

uN =mg sena

\
u m cosa = ytq sena

_ sena
S R —
U, = tana

a, =0

Fre(Méx) —

/

—

F;
Fre(Méx) = UeN

‘ Aumenta a

0 l— Estatico L, F



2- Caso Dinamico

EE=uN (1)| [N =mg cosa (2)

a, 0

DINAMICO re
4

F. = mg sena — ma,
U N =mg sena — ma,
uplg cosa = pig sena — ay F,,

_ gsena — ay
Hda =

gcosa

QA

Uy = tana —

gcosa

F. = mg sena — ma, (3)

Frq = uaN

—_—
-« Dinamico —*| F



EXPERIMENTO

Exp. 8 I

DETERMINAR EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ENTRE DOS
SUPERFICIES EN UN EXPERIMENTO DE UN OBIJETO
DESLAZANDOSE EN UN PLANO INCLINADO

A) COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ESTATICO (1)

U, = tana, |:> (t1: Angulo maximo antes
de deslizar

;Como determinaremos a?

- N
Q




EXPERIMENTO

Exp. 8 I

DETERMINAR EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ENTRE DOS
SUPERFICIES EN UN EXPERIMENTO DE UN OBIJETO
DESLAZANDOSE EN UN PLANO INCLINADO

A) COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ESTATICO (1)

U, = tanay |:> a1: Angulo maximo antes de deslizar

* Realice 6 veces el experimento (6 valores
de a4). Calcule P (Tabla de la Clase 2)
¢Deberia sequir midiendo?

USAR 2 SISTEMAS:
e METAL-PANO
* METAL-GOMA

* Independientemente del resultado de P,
repita el experimento hasta tener 20
valores de a;. Realice un histogramay
reporte el resultado de a;en grados ¢ al?



EXPERIMENTO

DETERMINAR EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ENTRE DOS

SUPERFICIES EN UN EXPERIMENTO D

DESLAZANDOSE EN UN PLANO INCLINADO

Exp. 8 I

E UN OBJETO

A) COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ESTATICO (1)

1, = tana, ) ®1: Angulo

maximo antes

de deslizar

* Obtenga u, de cada sistema
utilizando el valor de a4 en
cada caso

éAp,? _

Parael calculode u.y

Ap,usar @ y Ax en
RADIANES!!

~N

J




EXPERIMENTO

Exp. 8 I

DETERMINAR EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ENTRE DOS
SUPERFICIES EN UN EXPERIMENTO DE UN OBIJETO
DESLAZANDOSE EN UN PLANO INCLINADO

B) COEFICIENTE DE ROZAMIENTO DINAMICO (1)

ay . a,: Aceleracion del objeto
gcosa,

Uy = tana, —

b alad @;: Angulo donde desliza
g tabulado

;Como determinaremos a,.?

a: Sensor de movimiento




EXPERIMENTO

Exp. 8 I
DETERMINAR EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ENTRE DOS P -

SUPERFICIES EN UN EXPERIMENTO DE UN OBIJETO
DESLAZANDOSE EN UN PLANO INCLINADO

B) COEFICIENTE DE ROZAMIENTO DINAMICO (1)

ay . a,: Aceleracion del objeto
gcosa,

Uy = tana, —

b alad @;: Angulo donde desliza
g tabulado

(Como determinaremos a,.?

¢ Quée movimiento realiza el objeto?

b x(t) = xo + vo(t — tp) + %ax(t — tp)*



¢ Quée movimiento realiza el objeto?

L x(t) x(t) =x9+vo(t—1tp) + %ax(t — tp)*

160 —— curva Teérica
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¢ Quée movimiento realiza el objeto?

L x(t) x(t) =x9+vo(t—1tp) + %ax(t — tp)*
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EXPERIMENTO

B) COEFICIENTE DE ROZAMIENTO DINAMICO (124)

A, Para el cilculode u,;y Auy,
gcosa, usar @ y Aa en RADIANES!

Uy = tana, —

USAR 1 SISTEMA: METAL-PANO

* Para un angulo fijo a, (calcule su valor), obtenga a, (por duplicado)
con el sensor de posicidon. Grafique las 2 curvas de x(t)
superpuestas, con sus incertezas. ¢Es repetitivo el experimento?

* Calcule ug4

Realice un grafico con los resultados de .y 4. Discusion comparativa.
Comente posibles fuentes de incerteza de su experimento



