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Objetivos de la clase de hoy

|

Estudiar un Movimiento
Oscilatorio Armoénico Simple
en un sistema Resorte-Masa

Caracterizar al Resorte a
partir de la determinacion de
su masa, longitud inicial y
de su constante elastica,
empleando diferentes
métodos.




Objetivos de la clase de hoy
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(Como sabemos si un sistema representa

Movimiento Oscilatorio Armoénico Simple?

Un movimiento oscilatorio es armonico si las fuerzas aplicadas sobre
un objeto son dependientes linealmente de la distancia del objeto
respecto de su posicion de equilibrio y opuestas a su desplazamiento

Si el objeto se mueve en el entorno de su punto de equilibrio, la
resultante es de tipo restitutiva y el movimiento se denomina
movimiento armonico simple (M.A.S.)




Movimiento Armonico Simple (MAS)

= | < | Sistema Resorte-Masa
— - La masa se desplaza desde la maxima
:’ “/ compresion hasta la maxima elongacion,

::v ;/ pasando por un punto de equilibrio con
= :: D una trayectoria x(t).
— j La distancia desde el punto de equilibrio

E’- hasta cualquiera de los extremos se
denomina AMPLITUD.
HIpOtESIS El tiempo en realizar una oscilacién
D completa es el PERIODO.

v" Movimiento Unidireccional

v' Rozamiento despreciable

v Resorte ideal: -Elastico perfecto*
-Sin masa

La FRECUENCIA es el numero de
oscilaciones por segundo.



Movimiento Armonico Simple (MAS)

¢Cémo sera el movimiento x(t)? | Sistema Resorte-Masa

La masa se desplaza desde la maxima
% compresion hasta la maxima elongacion,
I_. /\ /\ iempo  PA@sando por un punto de equilibrio con
I X \/ \ - una trayectoria x(t).
]

! x(t) La distancia desde el punto de equilibrio
hasta cualquiera de los extremos se
denomina AMPLITUD.

Hipotesis _ , o
El tiempo en realizar una oscilacion
D completa es el PERIODO.

v" Movimiento Unidireccional

v' Rozamiento despreciable

v Resorte ideal: -Elastico perfecto*
-Sin masa

La FRECUENCIA es el numero de
oscilaciones por segundo.



Movimiento Armonico Simple (MAS)

¢CoOmo obtenemos la constante de elasticidad de un resorte k?

Fuerza elastica
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Elasticidad: Propiedad de los materiales de recuperar
su forma original luego de ser deformados por fuerzas

externas.
E — % E: Modulo de Young
A A Lo
F =—dL
Lo
L1
F=FkdL

Robert Hooke

28 julio 1635 - 3 marzo 1703



Movimiento Armonico Simple (MAS)

¢Como obtenemos la constante de elasticidad de un resorte k?

F F
! !

4 En un resorte h
depende de
has variables!! —~ T=FD/2
- muc I R L— -

No calcularemos k a partir de su geometria



Movimiento Armonico Simple (MAS)

¢CoOmo obtenemos la constante de elasticidad de un resorte k?

292 Ley de Newton

_5C\:P—Fe=m5c' (1)
Fy=o0
Fo = k(x —x0) (2)

m¥X =mg —k(x —xy) (3)

En el Equilibrio | X =0

|9 K mg = k(x —xo) (4)




Movimiento Armonico Simple (MAS)

¢Como obtenemos la constante de elasticidad de un resorte k?

¥x=0] mg=k(x—xy) (4)

Usar 1 masa NO es confiable,
No es representativo

nllg = kx — kxy (5)

Diferentes valores de m daran
diferentes valores de x

Y=aX+0b




Movimiento Armonico Simple (MAS)

¢Como obtenemos la constante de elasticidad de un resorte k?

Actividad 1: Método Estatico

v' Medir la masa My la longitud inicial x4 del resorte

v' Obtener el valor de k en el CASO ESTATICO:

o Para distintos valores de m (8-10 masas diferentes
entre 0-800 g) medir el estiramiento x del sistema

o Realizar el grafico adecuado y emplear un modelo
lineal para obtener k

mg = kx — kxy (5) Y=aX+0b



Movimiento Armonico Simple (MAS)

¢Como obtenemos la constante de elasticidad de un resorte k?

Actividad 2: Método Dinamico

v’ Obtener el valor de k en el CASO DINAMICO:

Wy = \/% (5) T ]1C ~ W
x/\ /\ bempo
I Xo
; \/ \ T =21 \/% (7)

x(t)
$

Empleando un modelo NO lineal




Movimiento Armonico Simple (MAS)

¢Como obtenemos la constante de elasticidad de un resorte k?

Actividad 2: Método Dinamico

v Obtener el valor de k en el CASO DINAMICO:

o Para distintos valores de m (8-10 masas diferentes
entre 0-800 g) medir el periodo T del sistema

o Realizar el grafico adecuado y emplear un modelo NO

lineal para obtener k
T = 271\/%

¢Como calculamos el periodo de oscilacion T?
Usando al menos 10 valores de T



Movimiento Armonico Simple (MAS)

¢Como obtenemos la constante de elasticidad de un resorte k?

. fiempo
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x(t) = Acos(wot + @) + C

F(t) = A" cos(wgt + @) + D
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4.2 1

¢Cémo calculamos T? of YUYV VU
Usando al menos 10 valores de T 5 : ; : : »

Tiempo (s)




Movimiento Armonico Simple (MAS)

¢Como obtenemos la constante de elasticidad de un resorte k?

Actividad 2: Método Dinamico

v Obtener el valor de k en el CASO DINAMICO:

o Para distintos valores de m (10 masas diferentes entre
0-800 g) medir el periodo T del sistema (calculdandolo a
partir de 10 periodos), usando un sensor de Fuerzas
para obtener la curva de del MAS.

o Realizar el grafico adecuado y emplear un modelo NO
lineal para obtener k

T =21

= |3



