
LABORATORIO 1A

2do. CUAT 2024

Gustavo Grinblat - Laura Ribba – Ayelén Santos – Delfina Rodríguez Juiz
Miércoles 8 – 14 hs

• MEDICIONES DIRECTAS II.
• INCERTIDUMBRES. ESTIMADORES.
• DETERMINACIÓN DE INCERTEZAS ESTADÍSTICAS.
• COMPARACIÓN DE HISTOGRAMAS.
• FUNCIÓN DISTRIBUCIÓN GAUSSIANA.
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REPASO DE LA CLASE PASADA

Queremos obtener una expresión válida para una determinada magnitud física

Valor más representativo Incerteza absoluta Fuentes de incerteza
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CIFRAS SIGNIFICATIVAS
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¿Cuántas veces mido una magnitud?
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¿COMO PUEDO VISUALIZAR LOS RESULTADOS?
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COMPARTAMOS NUESTROS RESULTADOS
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¿QUE PASA SI HACEMOS UN HISTOGRAMA DE NUESTROS VALORES MEDIOS?
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LUZ SONIDO

Período promedio: 1,116 s
Desviación estándar: 0,037 s

Período promedio: 1,120 s
Desviación estándar: 0,030 s
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¿QUE PASA SI SUPERPONEMOS UN HISTOGRAMA ORIGINAL?
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RESUMEN DE CONCEPTOS IMPORTANTES
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¿QUE VAMOS A HACER HOY?

Estudiar estadísticamente un sistema de movimiento periódico
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Estudiar estadísticamente un sistema de movimiento periódico

Un péndulo simple es un punto 
material que oscila suspendido de un 

hilo inextensible y sin peso. 
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¿QUE VAMOS A HACER HOY?

Estudiar estadísticamente un sistema de movimiento periódico

Un péndulo simple es un punto 
material que oscila suspendido de un 

hilo inextensible y sin peso. 

Si además consideramos ángulos 
pequeños
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• Período de un Péndulo de (50,0 ± 0,1) cm de longitud

• Tomen 40 medidas del período del péndulo (N = 40) (𝜃 < 
10°) con un cronómetro. ¿Observan una tendencia a la 
disminución en los valores del tiempo? ¿Se está frenando el 
péndulo? 

• Obtengan 160 medidas más tomando 4 series de 40 
mediciones cada una. Tendrá un total de N = 200. 

• Realicen 5 Histograma manteniendo el rango del eje X y 
del eje Y para 1) N = 40, 2) N = 80, 3) N = 120, 4) N = 160, 5) N 
= 200. ¿Depende de N la forma, el centro, y/o el ancho de 
los histogramas? ¿Presentan una forma similar a la de una 
distribución Gaussiana? 

• Hagan una Figura superponiendo los histogramas de N = 
40 y N =200. ¡Así verán claramente las diferencias!
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• Período de un Péndulo de (50,0 ± 0,1) cm de longitud

• Mezcles sus 200 datos al azar. Utilicen grupos con: N = 10, 
20, 30, 40, …, 200 calculen el valor más representativo 𝑻 y la 
desviación estándar 𝑺 de cada caso. ¿Parecen depender 𝑻 o 
𝑺 de N? 

• Hagan un gráfico de puntos de 𝑻 en función de N y otro de 
𝑺 en función de N. ¿Observan una clara dependencia? 

• Calculen el RESULTADO del período del péndulo: 
𝑻 = (𝑻 ± ∆𝑻) 𝑼𝒅 

considerando que N = 200 es representativo para su 
experimento. Exprese el resultado con 2 cifras significativas 
para el error. 
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Para dibujar dos histogramas en una figura de Matplotlib solamente hay que crear uno y luego 
otro mediante en la misma figura con el método hist(). El resultado es una única figura con 

ambos histogramas, superpuesto el segundo sobre el primero. Por ejemplo, en el siguiente 
código se generan aleatoriamente  los valores de dos distribuciones normales con diferente 
media y se muestran ambos histogramas en una figura. 
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Si lo que se desea comprar es la frecuencia y no el número de ocurrencias, es necesario indicarlo 
a la función hist(). Mediante el parámetro density de la función hist() se puede cambiar el 
comportamiento de esta para que use en el eje de ordenados se incluya la frecuencia en lugar del 
número de ocurrencias. Así, aunque el número de muestras sea diferente, se puede comparar las 
densidades de ambas distribuciones. Lo que se muestra en el siguiente código.



En el último ejemplo el histograma del segundo conjunto de datos oculta parte del primero, 
dificultando el análisis de la información. Siendo este un problema para el que existen varias 
soluciones. Una de las opciones más sencillas es incluir un valor de alpha distinto al de la unidad, 
por lo que los histogramas serán parcialmente transparentes. Así, aunque se superpongan 
parcialmente los datos, se podrán seguir viendo la forma de todos. Lo que se consigue asignando 
al parámetro alpha de la función hist() un valor inferior a la unidad, como se muestra en el 
siguiente ejemplo.
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Nuestros datos, ¿siguen una distribución normal?

Para saberlo necesitamos ver si los datos se ajustan a una Gaussiana
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Ajuste Gaussiano en Python??
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Para el Lunes 02/9 a las 12 del mediodía:

- Sección resultados de un informe, mostrando los resultados del experimento de hoy
- Histogramas para 1) N = 40, 2) N = 80, 3) N = 120, 4) N = 160, 5) N= 200 + análisis. 

Histogramas superpuestos de N =40 y N =200. ¿Depende de N la forma, el centro, y/o el 
ancho de los histogramas? ¿Presentan una forma similar a la de una distribución 
Gaussiana? 

- Gráfico de puntos de 𝑻 en función de N y otro de 𝑺 en función de N. Análisis. ¿Observan 
una clara dependencia?

- Resultado del período del péndulo: 𝑻 = (𝑻 ± ∆𝑻) 𝑼𝒅, considerando que N = 200 es 
representativo para su experimento. Exprese el resultado con 2 cifras significativas para el 
error. 

- Gráfico superponiendo el histograma de 200 datos, el centro de cada bin como puntos, el 
ajuste por Gaussiana y la Gaussiana teórica. Relación entre los estimadores 
experimentales y los parámetros de la distribución que encontraron. Análisis.
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Esta presentación está basada en presentaciones previas de Marcelo Luda, Silvia Goyanes y Lucía Fama.

¡Gracias a los tres! 
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