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Repaso - Clasificacion de los errores

Errores introducidos por el instrumento

Error de apreciacion: Minima division puede resolver el observador.

Error de exactitud: Error en la calibracion del instrumento. | | ¢ 3 % 2 © 7

Error de interaccion: Incerteza que surge de la interaccion del instrumento con el objeto.

Errores sequn su caracter

Errores sistematicos: Surgen de imperfecciones en el método de medicion, y afectan de igual manera a
todas las medidas (desplazamiento de cero, paralaje, etc.).

Errores estadisticos: Ocurren debido a causas multiples y fortuitas. Sucesivas mediciones en las mismas
condiciones arrojan distintos valores.



Repaso - Clasificacion de los errores

Error total, error absoluto vy error relativo
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Medimos N veces — 0, = 07 = \/N(N—l) (i —X) = N (0. el error estandar del promedio)

Si reportamos un resultado como x + gz — el nivel de confianza es del 68%

Si a mayor N, menor o, ¢Cuantas veces tiene sentido medir?

Un criterio seria medir tantas veces como para conseguir al menos 0.¢; ~ Ojnstrumento




Repaso - Clases de mediciones

Medicion directa
La medida deseada se obtiene de la lectura del instrumento (ej. temperatura, masa y longitud pueden
determinarse directamente utilizando un termometro, una balanza, y una regla, respectivamente).
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Medicion indirecta
Cuando la magnitud se determina a partir de relaciones matematicas con otras magnitudes que fueron medidas

directamente (ej. superficie de un objeto a partir de la medida de sus lados)
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Mediciones indirectas — Propagacion de errores

Medicion indirecta
Cuando la magnitud se determina a partir de relaciones matematicas con otras magnitudes que fueron medidas
directamente (ej. superficie de un objeto a partir de la medida de sus lados)
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Mediciones indirectas — Propagacion de errores

Ejemplo: Densidad de un objeto cubico de lado [

m dp ? ap ?
= — = —_— 2 2
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m=(298+1)g

— Ap—04i,p—(79 +O4) > & = 5%

[ = (3,36 + 0,05) cm

~

Discrepancia

e Medicion1: X; = X; + AX;

Definimos AX = \/AX? + AX?
e Medicion 2: X, = X, + AX,

|X, — X{| = AX — Mediciones distintas entre si con un limite de confianza del 68%

|X, — X;| = 2AX — Mediciones distintas entre si con un limite de confianza del 95%



Informe — Generalidades

Debe ofrecer al lector un recuento claro y completo de las actividades experimentales realizadas, de las
reflexiones y las conclusiones.

Se redacta cuando ya se encuentran ordenadas las anotaciones y las ideas, asi como también el analisis
de datos y los graficos.

Es un gran entrenamiento para mejorar la redaccion y capacidad de comunicar temas cientificos y
técnicos.

Se espera que sean lo mas parecido posible a las publicaciones en revistas cientificas.



Informe — Estructura

© 00N Ok WD

Titulo

Autores, mails y afiliacion (en este caso pueden agregar en vez de afiliacion la materia / cursada / afio)
Resumen

Introduccion

Desarrollo experimental

Resultados y discusion

Conclusiones

Referencias/Bibliografia

Apéndices



Informe — Autores, mails y afiliacion, resumen

El titulo debe dejar en claro i . Guia-1
al lector de qué se trata Titulo del trabajo Practica 1
especificamente el trabajo Informe-1

Nombrel Apellidol, Nombre2 Apellido2 ) , . 0

mail(@integrantel, mail@integrante?

Laboratorio de Mecanica y Termodinamica - 2do cuat. 2024 - Lunes 8 a 14 hs
Departamento de Fisica, FCEyN, UBA

El informe de laboratorio es una acabada prueba de que hicimos un experimento, lo analizamos y comprendimos.
Cuando redactamos el informe es cuando terminamos de ordenar nuestros datos, graficos. anotaciones y. sobre todo,
nuestras ideas. El informe debe ofrecer a los lectores un recuento claro v completo de las actividades experimentales
realizadas. de nuestras conclusiones y reflexiones. Aqui va el resumen. En forma breve se debe describir cual es el
objetivo del trabajo, qué se hizo y cual fue el resultado. Generalmente no debe exceder las 150 palabras. Recordar
que el titulo del informe debe dar una 1dea general de lo que se hizo en la practica. La redaccion del informe debe ser en

un estilo simple v descriptivo, cuidando la gramatica y la ortografia.



Informe — Autores, mails y afiliacion, resumen

Autores, mails y afiliacion Titulo del trabajo

Nombrel Apellidol, Nombre2 Apellido2

mail(@integrantel, mail@integrante?

Laboratorio de Mecanica y Termodinamica - 2do cuat. 2024 - Lunes 8 a 14 hs
Departamento de Fisica, FCEyN, UBA

El informe de laboratorio es una acabada prueba de que hicimos un experimento, lo analizamos y comprendimos.
Cuando redactamos el informe es cuando terminamos de ordenar nuestros datos, graficos. anotaciones y. sobre todo,
nuestras ideas. El informe debe ofrecer a los lectores un recuento claro v completo de las actividades experimentales
realizadas. de nuestras conclusiones y reflexiones. Aqui va el resumen. En forma breve se debe describir cual es el
objetivo del trabajo, qué se hizo y cual fue el resultado. Generalmente no debe exceder las 150 palabras. Recordar
que el titulo del informe debe dar una 1dea general de lo que se hizo en la practica. La redaccion del informe debe ser en

un estilo simple v descriptivo, cuidando la gramatica y la ortografia.



Informe — Autores, mails y afiliacion, resumen

Titulo del trabajo

Nombrel Apellidol, Nombre2 Apellido2
mail(@integrantel, mail@integrante?
Laboratorio de Mecanica y Termodinamica - 2do cuat. 2024 - Lunes 8 a 14 hs

Resumen Departamento de Fisica, FCEyN, UBA

El informe de laboratorio es una acabada prueba de que hicimos un experimento, lo analizamos y comprendimos.
Cuando redactamos el informe es cuando terminamos de ordenar nuestros datos, graficos. anotaciones y. sobre todo,
nuestras ideas. El informe debe ofrecer a los lectores un recuento claro v completo de las actividades experimentales
realizadas. de nuestras conclusiones y reflexiones. Aqui va el resumen. En forma breve se debe describir cual es el
objetivo del trabajo, qué se hizo y cual fue el resultado. Generalmente no debe exceder las 150 palabras. Recordar
que el titulo del informe debe dar una 1dea general de lo que se hizo en la practica. La redaccion del informe debe ser en

un estilo simple v descriptivo, cuidando la gramatica y la ortografia.




Informe — Introduccion

Permite que el lector cuente con la informacion necesaria para comprender el resto del informe.

Si Marco tedrico - > describir, de forma resumida, los conceptos que se relacionan con el experimento.
Si Citar las referencias bibliograficas.

Si Numerar las ecuaciones.

Si Numerar las figuras.

SI Usar editor de ecuaciones.

SI Al final de la Introduccion indicar, en forma clara y concisa, el objetivo de la practica (¢qué

cantidades fisicas se quiere determinar?, ;qué leyes fisicas se busca verificar?, ;qué fendOmenos van a ser
estudiados?). Esto permite vincular la introduccion con la siguiente seccion.

Incluir resultados ni conclusiones.
Escribir las ecuaciones que van a utilizar en forma de listado.



Informe — Introduccion

Permite que el lector cuente con la informacion necesaria para comprender el resto del informe.

n fotén genceado por fluorescencia paramémrica puede emititse en wn ampho rango de
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Informe — Desarrollo experimental

Explica al lector la forma en la que se realizaron las mediciones que luego seran analizadas.

Si Detallar configuracion experimental utilizada.

Si Especificar caracteristicas de los instrumentos de medicion (por ej., rango de medicion y resolucion).
Si Explicar el método de medicion con el mayor detalle y claridad posible.

Si Incluir esquemas del experimento.

Si Numerar las figuras.

Si Citar las figuras en el texto cuando se refieran a ellas.

Discutir como se analizaran los datos o las mediciones.
Incluir resultados ni conclusiones.



Informe — Desarrollo experimental

Explica al lector la forma en la que se realizaron las mediciones que luego seran analizadas.

Los fotones se generaron por fluorescencia parametica usando un par de cristales no lineales
BRBO cortados para phase-matching tipo T y con sus ejes opticos rotados a 90° (Newligth Photonics

: * L Inc.). El par de cristales mide en total 5 < 5 < 0.1 mun’ y sus caras perpendiculares al bombeo tienen
Descripcion del I _ LG : v sty

. un recubrimiento multicapas antirreflejo (coating AR) para las longitudes de onda de 405 nm y 810
experimento

Citar las figuras en el
cuerpo del informe

nn. La deteccion de fotones se realiza en las estaciones A y B como se muestra en figura 3,
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Figwra 3: Esquema del dispositivo experunental para la generacion v deteccion de fotones entrelazados, HWP: lamina
de medin omds para 405 . QWP: lamna de cuarto de onda para 405 1, DV, dwlsgne vanable, PBS: cubo

separador de polanizacion. SD: sistema de deteccidn (filtros interferenciales, objenivos de microscopio v fibras opricas).
D-A y D-B: detectores para conteo de fotones




Informe — Resultados y discusion

Si Discutir como se analizan los datos o las mediciones.

Si Incluir resultados y una discusion de los mismos.

Si Numerar las figuras (los graficos son figuras).

Si Graficos con nombres en los ejes y unidades correspondientes.

SI Graficos con incertezas en ambos ejes (si corresponde).

Si Citar las figuras en el texto cuando se refieran a ellas.

Si Todos los resultados con incerteza, cifras significativas apropiadas y unidades.
Si Se pueden incluir tablas.

Poner todas las figuras juntas y luego presentar la discusion de las mismas.

Repetir informacion en tablas y figuras (se prefieren las figuras). Por ejemplo: si presenta un grafico
de Posicion vs. Tiempo, no incluir en una tabla los valores graficados.

Dejar en el grafico las tablas que genera el Origin cuando se analizan datos. Reescribir la
informacion en el epigrafe de la figura o el cuerpo del informe, con las unidades y cifras significativas
apropiadas.



Informe — Conclusiones

Si Describir las conclusiones del trabajo, relacionadas con los objetivos establecidos al principio del
informe sobre el fendmeno fisico estudiado.

Si Todas sus conclusiones deben estar basadas en los analisis de sus datos.

Si Destacar los resultados mas importantes del trabajo: Puede hacer un resumen de los resultados y la

discusion que se detalld en la seccion anterior, pero debe ser breve y las conclusiones no deben limitarse solo
a eso, sino tomarlo como punto de partida.

Incluir figuras ni tablas.
Poner informacion (totalmente) nueva que no haya sido previamente discutida en la seccion anterior.

Poner ecuaciones.
Se puede presentar un informe sin las Conclusiones.



Informe — Referencilas

Si Las referencias deben haberse identificado en el texto del informe como se explico en Introduccion.
Si Deben enumerarse.
Si Fuentes confiables y accesibles (consultar libros, papers, manuales, etc.)

Ejemplo: [numero] Autor, Nombre del libro, Editorial, Lugar de publicacion (ano).

Referencias

[1] D. C. Baird, Ezperimentacion: Una introduccion a la teoria de mediciones y al diseno de

experimentos, Prentice-Hall Hispanoamericana 5.A., Mexico (1991).

2] J. R. Taylor, An introduction to Error Analysis: the study to uncertainties in physical mea-

surements, University Science Books, California (1997).

3] A. Maiztegui y R. Gleiser, Introduccion a las mediciones de laboratorio, Kapelusz, Buenos
Aires (1980).



Informe — Apeéendice

Si Incluir informacion complementaria.
Si Las ecuaciones del apendice también deben estar numeradas.



Actividad

Obtener el volumen de un objeto, con su error, mediante diferentes metodos.
- Meétodo geométrico

- Meétodo volumétrico
- Meétodo masico

Entrega (11/09)

« Meétodo experimental y resultados
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